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APRESENTACAO

O presente documento é objeto do contrato n? 008/2012, estabelecido entre a
Associagdo Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP)
e a empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda.

Este contrato tem como objeto a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico — PMSB, nas Modalidades: agua, esgoto e drenagem urbana, contemplando os
municipios inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, na regido do Médio
Paraiba do Sul: Barra do Pirai, Comendador Levy Gasparian, Engenheiro Paulo de Frontin,
Mendes, Miguel Pereira, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Pinheiral, Pirai, Porto Real, Quatis,
Resende, Rio Claro, Rio das Flores, Valenca e Vassouras.

Os servigos foram divididos em produtos e etapas, descritos a seguir:

Produtos 1 e 2: Etapa 1 - Plano de trabalho e Projeto de comunicacao e mobilizagao
social;

Produto 3: Etapa 2 - Caracterizagado Municipal;

Produto 4: Etapa 3 - Diagnosticos Setoriais;

Produtos 5 e 6: Etapa 4.1 - Estudo populacional e de Demandas

Etapa 4.2 - Relatério da infraestrutura dos Sistemas de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Pluvial
Urbana, dos Programas, Projetos e A¢des para Implementacao do
Plano e sobre o Seminario Local para consolidacao das Proposicdes

da infraestrutura, dos arranjos institucionais juridicos e econémico-

financeiros;
Produto 7: Etapa 5 - Banco de Dados de Saneamento;
Produtos 8 e 9: Etapa 6 - Elaboracéo da Verséao Final do PMSB, Consulta e

Audiéncia Publica;

Produto 10: Etapa 7 - Elaboracéo do Relatério Regional de Saneamento Bésico.

Os trabalhos foram desenvolvidos mediante o esforco conjunto da AGEVAP e dos
municipios, envolvendo de maneira articulada os responsaveis pela formulagao das politicas
publicas e pela prestacao dos servigos de saneamento basico do municipio.

Esse relatério diz respeito ao PRODUTO 8, da Etapa 6, e apresenta a verséo final
do PMSB para os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas do Municipio de Barra do Pirai, localizado no Estado do
Rio de Janeiro.
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1 INTRODUCAO

No final da década de 60 do século XX, as demandas urbanas relativas aos servicos
publicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, demonstrando uma deficiéncia
no sistema de saneamento, atingiram uma magnitude que levou o Governo Federal a
implantar o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA).

Esse plano foi destinado a fomentar esses servigos publicos com recursos
provenientes do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS), administrado pelo Banco
Nacional de Habitagdo (BNH).

A maior parte dos municipios, titulares da obrigacdo constitucional pela prestacao dos
servicos de agua e esgotos, foi forcada a se alinhar com o PLANASA numa tentativa de
solucionar os problemas sanitarios prementes, afetos aos aspectos de riscos a saude
publica.

Os estados criaram as companhias estaduais de saneamento e 0s municipios que
optaram pela prestacdo do servico de saneamento, através das companhias estaduais,
assinaram os contratos de concessdo. Muitos municipios mantiveram os seus servigos
préoprios prestados através de companhias municipais, autarquias, administracao direta e
departamentos, mas ficaram com poucas possibilidades de investimentos de outras fontes
que nao fossem as proprias.

O modelo ficou saturado ao longo do tempo sendo entdo necessaria a busca de outra
ordem disciplinadora para os servicos de saneamento. Nesse sentido, foi promulgada, em 5
de janeiro de 2007, a Lei Federal 11.445 que estabeleceu as novas diretrizes nacionais para
0 saneamento basico. Por esse motivo, a lei € conhecida como o novo marco regulatério do
setor.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é um instrumento exigido no
Capitulo Il da Lei Federal 11.445/2007. Essa define, ainda, o exercicio de titularidade pelo
municipio, conforme Art. 8°?, ao estabelecer que os titulares dos servicos publicos de
saneamento basico podem delegar: a organizacao, a regulagao, a fiscalizacao e a prestacao
desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicao Federal, bem como, do Art. 9¢ da
Lei Federal 11.107/2005, Lei dos Consércios Publicos.

O Decreto Federal regulamentador n® 7.217, de 21 de junho de 2010, da Lei Federal
n® 11.445/2007, estabeleceu as normas para a execugdo das diretrizes do saneamento
basico e regulamentou a aplicacdo da Lei 11.445/2007. Em suma, o citado Decreto
estabeleceu que o titular dos servicos formulasse as respectivas politicas publicas de
saneamento bésico, devendo para tanto elaborar os Planos Municipais de Saneamento,
destacando que o planejamento é de competéncia do titular.



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ 18

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboracdo do seu
PMSB, programas governamentais e mesmo agéncias de bacia tém assumido a
incumbéncia de desenvolvé-los mediante convénio. A AGEVAP contratou um lote de planos
a serem elaborados por empresa de consultoria especializada, porém, sempre com a
participacdo do municipio, o maior interessado.

Embora plenamente conhecida a importancia do saneamento para o ambiente e para
a melhoria das condigcdes de saude dos municipes, foi somente a partir da Lei Federal
11.445/2007 que o setor de saneamento passou a ter um marco regulatério que colocou
como instrumento necesséario o PMSB.

Para elabora-lo, € necessario coletar e apresentar um conjunto de informagdes
ambientais que caracterizam o municipio. Junto com a base cartogréfica, as informacdes
colhidas em campo constituem o meio para se conhecer a situagao atual e também fazer as
proposicdes futuras que levam a universalizagdo dos servigos e assim quantificando os
investimentos, finalidade precipua do plano.

De uma maneira geral, percebe-se pouco conhecimento do municipio em relacdo a
sua infraestrutura de saneamento e a respectiva prestacdo de servicos. As causas sao
variadas, mas duas se destacam: a complexidade tipica das atividades associadas ao
saneamento e a operacao por concessionarias regionais que afastaram o servico do
cotidiano e do conhecimento do municipio. Os municipes pouco enxergavam 0s servicos de
saneamento como seus.

Para propor a infraestrutura e o respectivo servico de saneamento, parte-se do
conhecimento do territério do municipio, suas condicionantes, seus diferenciais, acessos e
legislagao.

O relevo, por exemplo, condiciona a ocupacdo urbana e, consequentemente, 0s
sistemas de abastecimento de agua, de esgotos sanitarios, de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas.

Ao mesmo tempo, esses sistemas de saneamento sdo elementos estruturantes do
tecido urbano, como por exemplo, a rede hidrica. A drenagem natural do territério costuma
delimitar e contornar o tragado das ruas. Assim, é necessario caracterizar o municipio com
enfoque no saneamento para poder propor medidas que levem a prestacdo adequada dos
Servicos.

Essa foi a primeira etapa da elaboracdo do PMSB do municipio de Barra do Pirai, a
caracterizacao; a qual foi seguida do diagnéstico efetuado com participacao dos gestores
locais.

Para tanto, foi realizado um levantamento de todas as informagdes pertinentes
disponiveis nos municipios, referentes ao ambiente, sadde publica, urbanizagéo e legislagéo
pertinente, dentre outros. Estas informagdes foram a base para o diagnéstico dos sistemas
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de abastecimento de agua (SAA), de esgotamento sanitario (SES) e de drenagem urbana;
e, dependem de visitas locais, multiplas e extensas.

As visitas a campo evidenciaram as dificuldades que 0os municipios possuem ao gerir
0s servigos de saneamento, pois faltam érgaos especificos que contenham as informacées
€ que as analisem e apurem a sua consisténcia.

A experiéncia de campo comprovou as dificuldades apontadas de forma que uma
Unica visita ndo se mostrou suficiente, sendo necesséario, na maioria dos casos, trés ou
quatro visitas a campo, para que se conseguisse obter um rol minimo de informagdes que
permitissem caracterizar o municipio e a prestagéo de servigos de saneamento.

As visitas repetidas tiveram, no entanto, um aspecto bastante positivo, pois
prepararam o0 municipio para as etapas posteriores a elaboragcdo do PMSB, uma vez que
aumentaram a divulgacdo do instrumento, o que contribuiu para a mobilizagao social. O
municipio volta 0 seu olhar para o saneamento basico; volta a discutir a importancia
para a qualidade de vida e a saude da populacdo, saindo de uma posicdo de
desconhecimento ou de conhecimento mais tedrico, e caminhando para uma visdo mais
pratica, aplicada a sua realidade.

Embora o servico de abastecimento de agua seja uma necessidade basica, e por isso
com um maior percentual de atendimento a populacdo, ha caréncia de informagdes. Os
dados coletados foram na maior parte das vezes coletados de fontes secundarias,
carecendo de métodos eficazes de medidas e sendo, segundo os técnicos do municipio,
baseados muitas vezes em valores estimados. O foco da prestacdo do servico de
abastecimento de agua era oferta-la a todo custo, o que é elogiavel, mas a preocupac¢ao em
avancgar na gestao do mesmo acabou ficando para tras.

Foram encontradas muitas dificuldades em conseguir informagdes a respeito do
servico de abastecimento de agua. Mais carente, ainda, sdo os servicos de esgotamento
sanitario e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; esse ultimo o0 menos estruturado
de todos.

Assim, ao se caracterizar o municipio, depara-se geralmente com muita caréncia de
informagdes o que leva a duas consequéncias imediatas. A primeira, identificar, no rol das
informacgdes disponiveis, aquelas que contribuem para elucidar a dindmica do municipio e
para a proposicao de alternativas que levem, no futuro, a universalizacdo dos servigos. A
exemplo, faz-se necessario conhecer o relevo e qual a diregdo da expansdo urbana. A
segunda consequéncia tem o foco voltado aos proximos planos municipais, revistos a cada
quatro anos. Cabe nesta primeira execug¢do do plano, propor meios de melhorar a gestéo
dos servicos de saneamento, para que na proxima elaboragdo mais dados e informacoes
consistentes estejam disponiveis. As formas de prestagdo dos servigos de agua e esgotos
sao exploradas adiante, em capitulo especifico.
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A partir do conhecimento do municipio, da sua pratica de mobilizacdo social e dos
meios de comunicagao usuais foram propostas oficinas e a audiéncia publica como meios
de legitimar as proposi¢cdes do PMSB.

Foram efetuadas duas oficinas com ampla participacdo da sociedade civil; a primeira.
de diagndstico, e a segunda, de visao do futuro Nas oficinas, a populagdo se manifestou,
contribuindo com sua vivéncia acerca da prestagao dos servigos. Com esse rol amplo de
informagbes, foram realizadas as proposi¢coes, sempre pautadas pelas diretrizes de
universalizagdo do saneamento municipal, abrangendo trés componentes: agua, esgotos e

drenagem. O detalhamento dessa atividade é demonstrado adiante, neste volume.
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2 CARACTERIZAGAO MUNICIPAL

O Municipio de Barra do Pirai possui érea territorial de 578,47 km? e esta localizado na
regido do Médio Paraiba. Localiza-se nas coordenadas: Latitude Sul - 22°28'12” S e
Longitude Oeste - 43°49°'32” W. Sua altitude em relagéo ao nivel do mar é de 363 m. O fuso
horério € UTC-3.

De acordo com o Plano Diretor o Municipio de Barra do Pirai é constituido dos
seguintes bairros e distritos:

e Distrito Sede, Ipiabas, Califérnia da Barra, Vargem Alegre, Sdo José do Turvo
e Dorandia.

e Bairro Ponte do Andrade, Ponte Vermelha, Roseira, Boca do Mato, Chalet,
Santana de Barra, Parque Santana, Carbocalcio, Caeira Sao Pedro, Quimica,
Sao Joaquim, Grota Funda, Sao Luis, Vila Helena, Maracana, Muqueca, Sao
Jodo, Caixa D agua Velha, Represa, Novo México, Morro do Paraiso, Morro do
Gama, Ponte Preta, Lago Azul, Asa Branca, Campo Bom, Oficinas Velhas,
Metaldrgica, Vila Suissa, Chacara Farani, Centro, Belvedere, Dr. Mesquita, N.
S. Santana, Matadouro, Chaminé, S. Anténio, Arthur Cataldi, Areal, Boa Sorte,
Santa Cecilia, Manibra, Santa Terezinha, Sado Francisco, Ceramica Uniéo,
Morada do Vale, Recanto Feliz, Fatima, Vargem Grande, Carvdo e Santo
Cristo.

Os municipios limitrofes sdo: Pirai ao Sul; Valenga ao Norte; Vassouras e Mendes a
Leste; Volta Redonda, Barra Mansa e Pinheiral a Oeste. Mostrados na Figura 1. O nome do
municipio € devido ao fato do Rio Pirai desaguar no Rio Paraiba do Sul, formando no
municipio a barra do Rio Pirai. A insercao regional do municipio apresenta-se no Apéndice
A.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Pira%C3%AD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Valen%C3%A7a_%28Rio_de_Janeiro%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vassouras
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mendes
http://pt.wikipedia.org/wiki/Volta_Redonda
http://pt.wikipedia.org/wiki/Barra_Mansa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pinheiral
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Pira%C3%AD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Para%C3%ADba_do_Sul
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Figura 1 — Localizacao de Barra do Pirai em relacao aos municipios limitrofes

Fonte: IBGE, 2010

O municipio de Barra do Pirai foi a primeira cidade emancipada no regime republicano.
Sua emancipacgao deu-se em 10 de margo de 1890 e seu emancipador foi José Pereira de
Faro, o Terceiro Bardo do Rio Bonito.

O acesso a Barra do Pirai se da pelas rodovias: RJ-137, RJ-145 e a BR-393 (Rodovia
Lucio Meira) (Figura 2). Em relagé@o a distancia aos grandes centros, encontra-se a 120 km
da cidade do Rio de Janeiro e a cerca de 300 km de Sao Paulo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/10_de_mar%C3%A7o
http://pt.wikipedia.org/wiki/1890
http://pt.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_Pereira_de_Faro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_Pereira_de_Faro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rodovia_L%C3%BAcio_Meira
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Figura 2 — Acessos ao Municipio
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2.1. MEIO FiSICO

O meio fisico define o suporte onde o territério do municipio se desenvolve e
acontecem as suas atividades socioeconémicas. No Quadro 1 sdo resumidas as principais

caracteristicas do meio fisico que tém interferéncia no saneamento basico.

Quadro 1 — Caracteristicas gerais do meio fisico

C_aregc_terlzagao Tropical de altitude
climatica
Temperatura o
média 21,4°C
Altura
pluviométrica 1.397 mm
média anual
Formago Rochas ortoderivadas; rocha§_ para_derivadas; _ rogh_as
geolégica alcalinas, sedimentos quartenarios, diques de diabasio;
falhas, fraturas e dobras.
rIZ])_ommlos, . Cristalino.
idrogeoldgicos
Unidades Granitéides, gnaisses, migmatitos, basicas e

hidrogeolégicas | ultrabasicas.

Granito, além de unidades do Complexo Juiz de Fora,

Litotipos Complexo Embu e Grupo Andrelandia

E%Crfgréfica Rio Paraiba do Sul

Principais

afluentes do Rios Jaguari, Buquira, Paraibuna, Piabanha, Pomba e o
principal Rio da | Muriaé

Bacia

Somite de CBH do Médio Paraiba do Sul e Guand

Fonte: IBGE, 2010; CPRM, 2000; CPRM, 2008; INEA, 2013

A geologia mostra terrenos bens estruturados e estaveis que sao propicios a
ocupacao urbana - exceto em encostas cuja ocupagao constitui um risco desnecessario, ja
que ha outros terrenos disponiveis. Também ha ocupagdo de faixa marginal a corpos
hidricos, o que leva a uma fragilidade perante a inundagao de frequéncia variavel em funcéo
das chuvas. A geomorfologia resultante é de relevo ondulado com amplitudes maiores de
200 m e declividades superiores a 45%. No entanto, nos terrenos mais planos, em geral
varzeas, se desenvolveram varios nucleos urbanos do municipio, incluindo sua Sede,
ocupando uma faixa marginal aos rios Paraiba do Sul e Pirai, cuja confluéncia ocorre em

plena area urbana.
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Ha uma planicie fluvial declarada, ou seja, planicie cortada por um rio e cercado por
montanhas, onde a urbanizagdo ocorreu em terrenos planos, mas sujeitos as inundacoées
periédicas. A frequéncia de cheias ndo € maior porque existem a montante barragens que
controlam a vazao do Rio Paraiba do Sul, como as situadas em Paraibuna, Santa Branca e
Jaguari, no estado de Sdo Paulo e a barragem do Funil localizado no estado do Rio de
Janeiro.

Em relacdo ao abastecimento de agua, o relevo plano favorece a sua distribuicao de
agua, desde que haja locais para a implantagao de reservatorios elevados para que a rede
de distribuicao opere com pressao adequada, atendendo a norma. Na por¢do com relevo
ondulado, morros ou morrotes seriam aproveitaveis para implantar reservatérios apoiados,
mais baratos em relagdo aos elevados.

No municipio, hd aquiferos do tipo fissural, considerados de baixa favorabilidade
hidrogeoldgica. Para se conhecer variagdes litologico-estruturais e hidrogeoldgicas locais
entre as unidades observadas anteriormente, bem como eventuais zoneamentos
hidrogeoldgico/hidrogeoquimicos, seria necessario efetuar estudos especificos de
detalhamento, mas € possivel afirmar que a disponibilidade hidrica subterranea € limitada;
logo, deve ser utilizada somente em casos onde a pequena produgcdo é suficiente para
atender comunidades pequenas e isoladas.

Do ponto de vista quantitativo, a baixa favorabilidade nao significa que nao haja agua
subterranea disponivel ou a mesma nao possa ser explorada a contento; apenas indica que
as vazdes tipicas sdo mais modestas em comparacdao aos melhores aquiferos existentes,
como os constituidos por arenitos. Nesse caso, respeitando a vazao determinada em testes
criteriosamente executados, obedecendo aos perimetros de protecdo e nao incorrendo em
superexploragé@o, quer pelo uso de vazdes individuais maiores que aquelas determinadas
em testes, quer pela interferéncia entre pogos muito proximos entre si, € possivel ter, na
agua subterrdnea, um recurso hidrico disponivel para comunidades isoladas do municipio,
embora Barra do Pirai seja drenada por rios importantes.

Do ponto de vista qualitativo, seria necessario o inventario, o monitoramento e o
controle das fontes potenciais de poluicdo municipal, tais como: cemitérios; postos e
sistemas de armazenamento de combustivel; industrias; locais que eventualmente sofreram
acidentes; mineragdes; aterros, lixdes e demais locais com disposicdo de residuos solidos,
atuais ou antigos; areas com existéncia de fossas sépticas e demais sistemas de
saneamento in situ, entre outros. Esses procedimentos visam preservar os aquiferos locais,
desde aconteca o monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas com base em
resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e nos padrbées de
potabilidade.
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Para a instalacdo de pocos, recomenda-se a observacdo das Normas Brasileiras
(NBR) vigentes e de suas atualizagdes. Sao as seguintes normas para instalacdo de pocos:

= NBR 12212 - Projeto de poco tubular profundo para captacao de agua subterranea.

= NBR 12244 - Construcdo de pocgo tubular profundo para captacdo de agua
subterranea.

= NBR 13604/13605/13606/13607/13608 - Dispde sobre tubos de Policloreto de Vinila.
(PVC) para pocgos tubulares profundos.

Além disso, é imprescindivel que os servicos sejam efetuados por empresas e
profissionais habilitados, e devidamente registrados no Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia/ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CONFEA/CREA), procedendo-
se o registro da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) no 6rgdo competente, e o
recolhimento da respectiva taxa.

Os recursos hidricos superficiais sdo abundantes, pois a maior parte do municipio esta
inserido na Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul que compde a Bacia Hidrogréfica do
Rio Paraiba do Sul. Ha, ainda, uma pequena area do municipio na Regido Hidrogréafica do
Guandu. A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul é de grande importancia econémica por
drenar uma das regides mais desenvolvidas do pais, abrangendo o Vale do Paraiba, no
Estado de Sao Paulo, a Zona da Mata, no Estado de Minas Gerais e cerca de metade da
area do Estado do Rio de Janeiro.

Para avaliar a disponibilidade hidrica dos corpos d’agua superficiais, préximos a area
urbana do municipio, foram consultados os dados disponiveis no Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (COPPETEC, 2007a). As disponibilidades foram
calculadas a partir das equacgdes definidas nos estudos de regionalizagdo hidrolégica de
vazdes médias de longo periodo (MLT) e de vazdées com 95% de permanéncia no tempo
(Qes%), desenvolvidos pela CPRM, complementados pelo Laboratério de Hidrologia e
Estudos de Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, apenas para o trecho do Rio Paraiba do Sul
entre a barragem de Santa Cecilia e a confluéncia dos rios Piabanha e Paraibuna.

O curso d’agua com maior disponibilidade hidrica no municipio é o Rio Paraiba do Sul,
0 qual apresenta vazdo de defluéncia na Barragem de Santa Cecilia com no minimo 71
m3/s, alcancando em média de longo termo igual a 150 m®'s ao longo do ano, conforme
dados da ANA. No entanto, suas aguas sao totalmente regularizadas pelas barragens
mencionadas, influenciadas ainda pela derivagdo que acontece em area urbana do
Municipio de Barra do Pirai, na elevatéria de santa Cecilia, primeira etapa da transposicao
das aguas do rio Paraiba do Sul para abastecer a regiao metropolitana do Rio de Janeiro.
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O desenvolvimento econémico da bacia vem ocasionando a degradacao da qualidade
de suas aguas e reducao de sua disponibilidade hidrica, principalmente pela falta de coleta
e tratamento de esgotos sanitarios. Ao longo do Rio Paraiba e de seus principais afluentes,
industrias se instalaram e cidades cresceram, lancando efluentes em suas aguas, na
maioria das vezes sem qualquer tipo de tratamento.

Os dados da qualidade da agua foram levantados nas instituicdes responsaveis pelo
monitoramento: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), no Estado
de Sao Paulo; Instituto Estadual do Ambiente do Rio de Janeiro (INEA), e Fundacgao
Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM). O Quadro 2 apresenta um resumo dos
dados disponiveis de qualidade para o ponto de monitoramento mais préximo do municipio.

Quadro 2 — Dados de qualidade do Rio Paraiba

Estagdo PS425

Ponto de Coleta Parametro Und. Data Hora | Valor
Barra do Pirai - DBO (mg/L) 23/10/2012 [ 09:42 2 <5 mg/L
entrada para oD (mg/L) 23/10/2012 [09:42| 6 > 5 mg/L
Vassouras
22925'27"S

Coliformes Termotolerantes | (NMP mil/100ml) | 23/10/2012 | 09:00 | 4900 | <2500/100ml

043245'46'W

Fonte: INEA, Dados de Qualidade, 2012

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e o teor de Oxigénio Dissolvido (OD) estao
dentro do limite e mostram a boa qualidade das aguas, embora prejudicadas pelo aspecto
sanitario. O numero mais provavel (NMP) de coliformes fecais acima do limite tem se
mostrado uma constante, evidenciando a falta de sistemas de esgotos sanitarios.

Os usos da agua a considerar dentro do PMSB relacionam-se a todos aqueles que, de
alguma forma, interfeririam nas captacoes existentes, sejam superficiais ou subterraneas; ou
mesmo, Nos corpos receptores que recebem despejos tratados ou in natura. Para tanto, foi
consultada a base legal do estado do Rio de Janeiro referente as outorgas pelo uso das
aguas.

Os atos de autorizagao de uso dos recursos hidricos no Estado do Rio de Janeiro, a
outorga, o cancelamento, a emissdo de reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversao em outorga de direito de uso de
recursos hidricos, bem como perfuracdo e tamponamento de pocos tubulares e demais
usos, sdo da competéncia do Instituto Estadual do Ambiente e da Agéncia Nacional de
Aguas.
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Para levantar quais sdo as outorgas atuais no Municipio de Barra do Pirai, foi
consultado as informagdes mostradas na Resolucao N° 564/2009 da ANA que apresenta 9
outorgas situadas no municipio, conforme mostra o Quadro 3. No entanto, ndo foram
informadas as vazdes captadas. Recomenda-se que no proximo relatorio de situacao seja
feito o balanco hidrico detalhado, escopo que foge ao presente PMSB, para verificar a

influéncia no volume captado pelo municipio.

Quadro 3 - Outorgas localizadas no Municipio de Barra do Pirai

Areal2094 Ltda. - ME
BR Metals FundigGes Ltda.
Metaldrgica Barra do Pirai S/A L
- — - - IndUstria
Quimvale Quimica Industrial Vale do Paraiba Ltda. 53 de Julho d
té
Schweitzer Mauduit do Brasil ate e uhode .
2018 Ratificado

Sopostes Concreto Armado Ltda.
Reginalves Industria e Comércio de Aves Ltda. Criagdo animal

A .
Prefeitura Municipal de Barra do Pirai bastecimento/

Esgotamento
Companhia Estadual de Aguas e Esgoto - CEDAE Abastecimento 31/01/2020

Fonte: Resolugdo N° 564/2009 da ANA.
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2.2. MEIO BIOTICO

A vegetacao se apoia e se desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui é
retratada nos seus principais aspectos que guardam alguma relacdo com o saneamento
ambiental, principalmente quanto a protecao de mananciais superficiais.

A regido do municipio caracteriza-se por vegetacao classificada conforme o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) como Floresta Estacional Semidecidual. A area
urbana de Barra do Pirai demonstra pouca ou nenhuma area arborizada (Figura 3), onde a
cobertura vegetal estd quase totalmente destruida. Apresenta apenas uma vegetagao
rasteira que a cada ano sofre com os incéndios florestais, tornando, dessa forma, esse solo
desprotegido e suscetivel as erosdes, sendo ja observada a evolugdo de processos
erosivos, os quais tém afetado todo o territério municipal inclusive na area urbana, situagéao
essa agravada pela agdo antropogénica. Muitas das erosdes e vogorocas tém como fato
causador, a caracteristica do subsolo, classificado como fragil pelo DRM-RJ.

Figura 3 — Vegetacao remanescente de Mata Atlantica

LEGENDA

B Mata (16,97% de mata restante)
] Mancha Urbana

— Hidrografia

== Delimitagio Municipal

Fonte: SOS Mata Atlantica

Considerando a importancia para a saude ambiental e a harmonia paisagistica dos
espagos urbanos, a arborizagéo contribui, entre outros, para a purificagéo do ar, melhorando
o microclima da cidade, através da umidade do solo e do ar, e pela geracdo de sombra,
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reducdo na velocidade do vento. Influencia, também, o balancgo hidrico, favorece a infiltracao
da agua no solo, contribui com a evapotranspiragdo, tornando-a mais representativa — em
termos de volume; abriga a fauna, assegurando maior variedade de espécies; como
consequéncia, auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo as pragas e agentes
vetores de doencas, além de amenizar a propagacao de ruidos.

Foi informado pela Prefeitura Municipal de Barra do Pirai que o municipio possui uma
Area de Protecdo Ambiental (APA), denominada Horto Florestal de Barra do Pirai, cuja sua

area territorial é de aproximadamente 1,35 km2.

2.3. MEIO SOCIOECONOMICO

Aqui se apresentam as tipicidades locais desse meio, o qual depende do meio fisico e
bidtico para se desenvolver. Sdo abordados temas como a urbanizagéo, a economia, a
populagao e 0s servigos no municipio.

Conforme visitas ao municipio, ha expansdo urbana em ambos os sentidos da BR-
393. Ha uma particularidade bastante importante: o Distrito de Califérnia, o mesmo esta
conurbado com bairros periféricos de Volta Redonda, pertence a Barra do Pirai, mas, dista
cerca de 30 km da sua sede. Ha forte expansao urbana desse Distrito ao longo da BR-393,
a qual, atualmente, assemelha-se mais a uma avenida que uma estrada.

Os setores econOmicos que ocorrem no municipio estdo, atualmente, mais
relacionados aos servicos e menos a producao primaria, como a agropecuaria. De acordo
com os dados publicados pelo IBGE (2009), o municipio tem 8,15% de seu valor adicionado
proveniente de impostos. Os Valores Adicionados (VA) em reais, para cada setor,
encontram-se apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 - Valores adicionados por setor (R$)

19.364.000,00 243.990.000,00 840.203.000,00 97.959.000,00 1.201.516.000,00

1,61% 20,31% 69,93% 8,15% 100%

Nota: VA — Valores adicionados. Fonte: IBGE, 2009

Atualmente o municipio conta com 1.826 empresas, totalizando 17.944 pessoas
assalariadas com rendimento médio mensal igual a 1,9 salarios minimos (IBGE, 2012). Ha a
forte presenca da instalacdo de pequenas e médias industrias de produtos alimenticios,

metalurgia, confeccdo, embalagens, materiais de construgdo. Entretanto, o municipio se



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ 31

ressente do baixo nivel de preparo profissional da grande massa de sua populacao
economicamente ativa.

As industrias localizadas no municipio estdo resumidas no Quadro 5. N&ao ha
nenhuma grande industria que impusesse demanda especial de abastecimento de agua, por
exemplo.

Quadro 5 - Industrias no municipio

Construco de edificios 35
Confeccgéo de pecas do vestuario, exceto roupas intimas. 31
Servicos de catering, bufé e outros servicos de comida preparada. 17
Servicos especializados para construcdo ndo especificados anteriormente 15
Fabricacdo de moéveis com predominancia de madeira 12

Fonte: SEBRAE, 2012.

Da mesma forma, como 0s servigos especializados de engenharia, os de construcao,
também sao limitados, conforme o Quadro 6.

Quadro 6 — Empresas de construcao

RPaes Engenharia

C.A. Miranda Engenharia
Valle Sul

Campos Guerra

Fonte: Prefeitura Municipal de Barra do Pirai, 2015.

A concessionaria de energia elétrica em Barra do Pirai é a Light Servicos de
Eletricidade, e a rede de distribuicdo é aérea. O niumero de domicilios servidos por energia
elétrica esta inserido no Quadro 7. Esse numero é importante, porque da uma ideia de
guantas economias ou liga¢des de agua e esgotos potencialmente existiriam no municipio.

Quadro 7 — Domicilios com energia elétrica

. Medidor de Uso Exclusivo 28.492
Com Medidor
Medidor Comum a mais de um Domicilio 1.909
Sem Medidor 265 domicilios
74 domicilios

Fonte: Informagdes do Brasil, 2010
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De acordo com o censo de 2010, o numero de domicilios particulares permanentes é
igual a 30.758, dos quais, 23.747 com abastecimento de &gua; valor inferior ao total de
domicilios com energia elétrica, 30.684.

Uma particularidade encontrada no municipio € a Usina Elevatéria de Santa Cecilia,
que consiste em reservatério e barramento do Rio Paraiba do Sul. Sua finalidade e dar cota
suficiente para “afogar” as bombas responsaveis pela primeira etapa de transposigéo do Rio
Paraiba do Sul, recalcando as aguas através de quatro unidades com capacidade maxima
de bombeamento de 160 m3/s, sendo estas conduzidas por tlneis até o reservatério de
Santana. Mesmo que nao haja produgdo de energia no municipio, considera-se que a
barragem faz parte do parque gerador da Light, com capacidade instalada de 942 MW e que
produzem energia através das usinas Nilo Pe¢anha, Fontes Nova e Pereira Passos.

Figura 4 — Usina Elevatodria de Santa Cecilia

Fonte: Light Energia
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Figura 5 — Esquema de Aproveitamento Hidrelétrico
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Fonte: Light Energia, 2014.

» jndices de Crescimento

Os pontos importantes a considerar para entender a dindmica da populagédo referem-
se ao seu crescimento e indicadores ligados as questbes de saneamento. Sao trazidos
indices e indicadores com a fung¢ao de captar a situagao social da populagdo do municipio.

De acordo com dados do Censo de 2010, a populacdo total de Barra do Pirai € de
94.778 habitantes, sendo 91.957 residentes na area urbana e 2.821 habitantes na area
rural, logo predominantemente urbana. O Quadro 8 apresenta a evolugao populacional,
tomando como base os censos e contagem do IBGE entre os anos de 2000 e 2010.

Quadro 8- Evolucao populacional

Total 88.503 94.778 6,62 %
Urbana 84.816 91.957 7,76 %
Rural 3.687 2.821 -23,49 %

Fonte: IBGE, 2010

No intervalo entre os censos de 2000 e 2010, 0 municipio apresentou um crescimento

significativo da populagéo urbana, 7,76%, mas ndo devido somente a migragéo interna
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condicionando desse modo, o crescimento vegetativo do total da populacado Barra do Pirai,
6,62%.

* Indicadores Sociais e de Renda

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Barra do Pirai foi de
0,733, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM
entre 0,7 e 0,799), lembrando que ha categoria muito alto, acima de 0,799. Entre 2000 e
2010, a dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi a Educag¢ao, com crescimento
de 0,168, seguida pela Longevidade e pela Renda. Da mesma forma, entre 1991 e 2000, a
dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi a Educagéo, com crescimento de
0,129, seguida pela Renda e pela Longevidade.

O Quadro 9 apresenta informagdes comparativas referentes ao valor do rendimento

nominal mensal dos domicilios do municipio em relacao as zonas rural e urbana, e, total.

Quadro 9- Rendimento nominal médio para os domicilios de Barra do Pirai

Domicilios particulares permanentes - rural 530,11
Domicilios particulares permanentes - urbana 844,23
Domicilios particulares permanentes - total 835,16

Fonte: IBGE, 2010

¢ Indicador FIRJAN
No Quadro 10 é apresentado o indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)
elaborado pela Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro — FIRJAN. Esse
indice é formado por trés componentes: emprego e renda, educagéo, e, saude. O IFDM do
municipio de Barra do Pirai € equivalente a 0,6734, considerado de desenvolvimento médio,
tendo as componentes de emprego e renda valores superiores o da mediana estadual e
Educacao e Saude inferiores.

Quadro 10 — indice FIRJAN

RIO DE JANEIRO
indice FIRJIAN de Desenvolvimento Mediana 0,7090 0,4966 0,7869 0,8301

Municipal Maximo 0,8655 0,9438 0,9094 0,9648
Minimo

Barra do Piraf

Fonte: Firjan, 2011.
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* Indicadores de Educacao
A estrutura educacional e a oferta de vagas em escolas no municipio sdo visualizadas

no Quadro 11.

Quadro 11 — Escolas no municipio

Grau Escolar N2 de escolas N2 de matriculas N2 de docentes
Ensino médio 12 2.747 260
Ensino fundamental 57 12.496 712
Pré-escola 36 2.377 138

Fonte: IBGE, 2009

Os indicadores de escolaridade da populacdo com 10 anos ou mais para 0 municipio
de Barra do Pirai estdo resumidos no Quadro 12. Os dados mostram a dificuldade em se

encontrar mao-de-obra qualificada, como ja mencionado anteriormente.

Quadro 12 - Indicadores de Educacao - Pessoas de 10 anos ou mais de idade

Sem Instrugdo e Fundamental Incompleto 37.168 Pessoas
Ensino Fundamental Completo e Médio Incompleto 17.034 Pessoas
Ensino Médio Completo Superior incompleto 21.579 Pessoas
Ensino Superior Completo 6.380 Pessoas
Nao determinado 192 Pessoas

Fonte: IBGE, 2010

* Indicadores de Saude
As doencas infecciosas e parasitarias, por faixa etaria, estdo inseridas no Quadro 13.
Observa-se que 13,0% das doengas registradas estao relacionadas a falta de infraestrutura
de saneamento, destacando-se o percentual igual a 45,3% para criangas entre 5 e 9 anos,
mostrando uma eventual deficiéncia do saneamento. No entanto, segundo as mesmas

fontes, ndo houve mortalidade causada por doencgas desse tipo.

Quadro 13 - Distribuicao percentual das internacoes por faixa etaria. Doencas infecciosas e
parasitarias

23,4 42,2 |145,3 |33,3 11,7 8,6 7,5 7,8 7,4 13,0

Fonte: Secretaria Executiva. M. Saude, 2009

O DATASUS apresenta para o ano de 2012 um numero de Obito infantil para o
municipio de Barra do Pirai igual a 12, valor abaixo do indice nacional. Segundo
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informagdes da Prefeitura Municipal, Barra do Pirai vem reduzindo a taxa de mortalidade
infantil a mais de 12 anos, tendo inclusive, no ano de 2014, alcangado o indice zero,
conforme informacgdes locais.

Pelo exposto, ndo ha incidéncia de endemias e mesmo de doengas emergentes,
apesar da falta de infraestrutura de saneamento, notadamente de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos sanitarios.

2.4. POTENCIALIDADES E FRAGILIDADES

Apoés visitas ao municipio e coleta de dados secundarios é possivel apontar as
seguintes potencialidades:

o facilidade de acesso aos distritos, incluindo a sede;

e areas urbanas definidas e consolidadas. Expansdo ao longo dos principais eixos
viarios, ocorrendo em areas favoraveis, embora faixas marginais sofram pressao
urbana;

e disponibilidade hidrica em manancial adequada perante a atual demanda e mesmo
para suprir eventual expansio urbana inesperada. E extensa a rede hidrica;

e existéncia de um servico ja operando.

Em relacdo as fragilidades, destaca-se a pouca estrutura do servico atual de
saneamento, bem como a falta de sistema separador absoluto entre agua pluvial e esgotos
sanitarios. Outro ponto é a operacéo dos servigos de saneamento dividido entre prefeitura,
Cia. Estadual e cooperagédo com o SAAE Volta Redonda. Para a evolug¢do da prestagao, €
necessario que a prefeitura, mesmo que resolva fazer concessao dos servigos, avance na
estrutura interna, por meio de um 6rgao interno que centralize todas as informagdes e
responda ainda pela relagcdo com a operadora. Também se faz necessario a criagdo de um

conselho de saneamento, conforme estabelece a legislagdo em vigor.
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3 DIAGNOSTICO E AVALIACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O saneamento basico engloba o conjunto dos servigos € instalagdes de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

Quando esses servicos de saneamento sdo prestados de maneira adequada,
proporcionam melhor qualidade de vida da populacdo e a conservagao do meio ambiente.
Segundo o Ministério das Cidades (2012), as acdes de saneamento sdo consideradas
preventivas para a saude, quando garantem a qualidade da agua de abastecimento, a
coleta, o tratamento e a disposicdo adequada de dejetos humanos. Essas também sao
necessarias para prevenir a poluicado dos corpos de agua e a ocorréncia de enchentes e
inundacoes.

Para que sejam operados de forma adequada, os sistemas de saneamento requerem,
além de unidades fisicas em si, procedimentos de controle e gestdo cada vez mais
elaborados, sempre buscando a correta prestacdo dos servicos e a universalizacdo do
atendimento. O diagnéstico aqui apresentado visa mostrar como o0s servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana de aguas pluviais sao
prestados no municipio de Barra do Pirai, analisando suas caracteristicas.

Inicialmente serdo apresentadas as informag¢des quanto ao histérico da gestao do
servico de saneamento no pais para em seguida abordar do municipio, aspectos
institucionais, de legislacédo e financeiro, para os trés componentes em conjunto, sendo, no
capitulo a seguir, expostas as informagdes quanto a infraestrutura atualmente existente para

cada um dos servigos.

3.1. HISTORICO DA GESTAO DO SERVICO DE SANEAMENTO

No Brasil, a histéria do saneamento basico também se confunde com a formacéao das
cidades. O abastecimento de agua era feito através de coleta em bicas e fontes, nos
povoados que entdo se formavam. As agbes de saneamento se resumiam a drenagem dos
terrenos e a instalagéo de chafarizes em algumas cidades. Os servicos em Barra do Pirai
sofreram a influéncia do que acontecia pais afora como gestdo, dai a necessidade de
apresentar um perfil histérico.

A vinda da corte portuguesa em 1808 e a abertura dos portos em 1810 geraram
grandes impactos no pais, em especial na cidade do Rio de Janeiro. Em cerca de duas
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décadas sua populacado duplicou, alcangcando aproximadamente 100.000 habitantes em
1822 a 135.000 em 1840. Entretanto, a evolugdo da higiene ndo acompanhou o aumento
populacional e o progresso material e econémico da cidade.

As instalagbes sanitarias das casas ficavam localizadas nos fundos e os despejos
eram recolhidos em barris especiais. Quando ficavam cheios, apés varios dias de utilizacao,
acarretando mau cheiro e infectados, eram transportados pelos escravos, apelidados de
“tigres” e despejados na atual Praga da Republica ou na beira-mar, onde eram lavados.
Processo semelhante ocorria em outras cidades como Sao Paulo, onde o Rio Tamanduatei
era empregado.

Por causa das doencas geradas, foram criadas leis que fiscalizavam os portos e
evitavam a entrada de navios com pessoas doentes. Foi instalada uma rede de coleta para
escoamento das aguas das chuvas no Rio de Janeiro, mas atendia apenas as areas da
cidade onde morava a aristocracia.

No ano de 1840, foi fundada uma empresa para explorar os servigos de transportes de
agua, o qual se dava através de pipas sobre carrogas de duas rodas, puxadas por burros.

Com o rapido crescimento das cidades, viu-se a necessidade de implantar melhorias
nos sistemas de abastecimento de agua. O produto passaria a ser comercializado, deixando
de ser um bem natural para se tornar uma mercadoria produzida por um servi¢o urbano.

Com o crescimento das cidades, a situacao sanitaria do Estado do Rio de Janeiro se
tornava cada vez mais precaria. Comeca-se a pensar em saneamento basico para as
cidades, isto €, num plano para coletar e tratar, também, os esgotos e, ndo somente a agua.

Isso foi decorréncia da insatisfacdo geral da populacdo em funcdo da péssima
qualidade dos servicos de pipas prestados pelas empresas estrangeiras, ocorrendo, entao,
a estatizacdo dos servicos, quando se comegca a vincular o Saneamento a recursos publicos
necessarios.

Em 1912, foi adotado o regime separador absoluto: sistemas de esgotos sanitarios
passaram a ser obrigatoriamente projetados e construidos independentemente dos sistemas
de drenagem pluvial. Com isso ocorreu a generalizagao do emprego de tubos de concreto e
a drenagem tornou-se um elemento obrigatério dos projetos de urbanizagao, principalmente,
devido as chuvas intensas, caracteristicas de zonas tropicais.

Com o aumento do éxodo rural, a partir dos anos 50 do século passado, em direcao
aos grandes centros industriais, aumentou a demanda por servicos de saneamento,
iniciando a comercializacdo mais estruturada destes servicos. Desse modo, surgem
autarquias e mecanismos de financiamento para abastecimento de agua, ocasionando a
separacdo gradativa do saneamento do campo da salde publica. E criada a Inspetoria de
Aguas e Esgotos, proporcionando maiores investimentos na cidade do Rio de Janeiro, em
especial nos bairros de classe alta e zonas industriais.
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As décadas de 1970 e 1980 correspondem a arrancada desenvolvimentista do Brasil e
maior abertura ao capital estrangeiro como um todo, porém ndo no setor de saneamento.
Com o PLANASA, nessa mesma época, sao criadas as empresas estaduais de economia
mista para implantar e operar o Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e o Sistema de
Esgotamento Sanitario (SES), com destacada participacdo dos empréstimos do Banco
Interamericano de Desenvolvimento. Essa politica previa o reembolso via tarifas e exigia
autonomia cada vez maior das companhias. Nao foi criado um arranjo institucional
semelhante, tanto para residuos sélidos como para drenagem urbana, de forma que esses
servicos ficaram mais carentes, mostrando pouca estruturagdo no territério nacional,
principalmente a drenagem urbana.

Os municipios autorizavam a companhia estadual a operar seus servigos, seja de
agua, seja de esgotos, ou mesmo, ambos, simultaneamente; situacdo essa que buscava
aumentar e regularizar a oferta dos mesmos. Nos municipios onde a Companhia Estadual
ndo assumiu o servico de coleta e tratamento de esgoto, a responsabilidade tem sido
exclusivamente municipal. Em geral a coleta de esgoto € efetuada juntamente com as aguas
pluviais, regime conhecido como unitario. Historicamente, a falta de recursos para implantar
o sistema separador absoluto e a necessidade sanitaria de afastar os esgotos do convivio
com a populacao levou a esse cenario. Assim, esgotos séo coletados, afastados e lancados
em corpos receptores sem qualquer tratamento, prejudicando os cursos d’agua. Esse
modelo de gestdo perdurou até 2007 quando foi aprovada a Lei Federal 11.445/2007,
conhecida como novo Marco Regulatério para o setor de saneamento.

Com a publicacdo da Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e institui a Politica Federal de Saneamento Bésico, inicia-se, nesse
momento, uma nova e desafiadora fase do setor no Brasil. Ficariam definidas as
competéncias municipais quanto ao planejamento, acao essa, indelegavel a outro ente
federativo ou operador de servigos publicos; a prestacao, a regulacdo, a fiscalizacao dos
servigos, a promog¢ao da participagéao e do controle social.

No municipio de Barra do Pirai, o0 antigo servigo de agua foi concedido em parte para a
CEDAE que é a Companhia Estadual do Rio de Janeiro. Foi fornecido o instrumento que
comprova essa concessao, abordado mais adiante. O servico de esgoto continuou sendo
operado pelo municipio e pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Volta Redonda
(SAAE-VR) numa regido conurbada, bairro Califérnia, embora o contrato o conceda para
CEDAE. Os outros servigos como limpeza publica e manejo de aguas pluviais sdo operados
pela prefeitura municipal.
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3.2. ARRANJO INSTITUCIONAL

Aborda-se a forma pela qual o servico de agua, esgoto e drenagem é arranjado
institucionalmente para dar conta das suas mais diversas fungbes como a operagao, a
manutencao, o planejamento e, também a sua regulacao e fiscalizacao.

A atividade de planejar os servicos de saneamento basico, nos termos estritos da Lei
Federal 11.445/2007, ainda nao ocorre totalmente no contexto local da prestacdo dos
servigos por parte da prefeitura. A elaboracédo do primeiro Plano Municipal de Saneamento
Béasico (PMSB) mostra que Barra do Pirai passa a se enquadrar nos ditames da atual lei.

As atividades de regulagédo ainda nao existem localmente. Sdo entendidas de forma
singela como aquelas que monitoram a prestacao dos servicos em dois aspectos:

e econbmico: inclui o controle dos custos, contabilidade regulatoria, a verificagdo da
eficiéncia e da modicidade tarifaria, a limitagdo ao abuso econdmico, pois se trata de um
monopolio natural, bem como a garantia do equilibrio econémico do contrato;

e qualitativo: inclui a verificagdo dos produtos ofertados, agua potavel e coleta de
esgotos com efluente tratado nos padrbes adequados, a verificacdo da qualidade dos
servigcos, eficiéncia, cobertura e regularidade, atendimento ao usuario, conformidade de
prazos dos servicos e indices de satisfacao.

A fiscalizacdo e o acompanhamento dos servigos sao atividades inerentes a regulacao
e, quanto a qualidade dos mesmos, em alguns pontos se confundem como atividades.
Contudo, a fiscalizacdo existe em esferas que tém vinculagdo direta ou indireta com a
prestacdo dos servigos. Entre as diretas, estdo as atividades de controle da qualidade da
agua produzida, nos termos da Portaria de Potabilidade 2.914/2011, e o controle dos
efluentes de esgotos tratados, regidos pela legislacdo ambiental de esfera federal, e, mais
ainda, estadual. Ja a regulagdo situa-se mais nas condi¢cdes gerais de prestacdo dos
servigos, inclusive revisdo ou reajuste tarifario.

No caso de Barra do Pirai ndo foi identificada nenhuma atividade hoje exercida pelo
municipio quanto a regulacdo e fiscalizacdo dos servigos. Da mesma forma, ndo existem
procedimentos definidos para a avaliagdo sistematica da efetividade, eficiéncia e eficacia
dos servigos prestados, tanto de abastecimento de agua como esgotamento sanitario. Além
disso, ndo existem instrumentos e mecanismos para promover a participacdo social na
gestao dos servigos de saneamento, lembrando que essas agbes somente foram previstas a
partir da Lei 11.445/2007, situagdo recorrente aos municipios brasileiros que ainda se
adaptam aos seus ditames.



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ 41

A CEDAE é uma sociedade mista com administracao publica, constituida oficialmente
em 12 de agosto de 1975, oriunda da fusdo da Empresa de Aguas do Estado da Guanabara
(CEDAG), da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e da Companhia de
Saneamento do Estado do Rio de Janeiro (SANERJ). Originou-se na época do PLANASA.

No municipio de Barra do Pirai, a prestacdo do servigco do Sistema de Abastecimento
de Agua é feito pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE), pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Volta Redonda e pela prépria administracdo direta do
municipio. Os distritos sede, Dorandia e Sdo José do Turvo tém seu sistema de agua
operado pela administragcéo direta do municipio; os distritos de Ipiabas e Vargem Alegre sdo
operados pela CEDAE; enfim, o distrito de Califérnia da Barra é pelo SAAE de Volta
Redonda, dada a proximidade. Pelo contrato entre CEDAE e a PM Barra do Pirai, a cia.
Estadual é a responsavel pela operagéao dos servigos de agua.

Quanto ao esgotamento sanitario, a prestacdo do servico € realizada pela
administracao publica direta e, em parte do distrito de Califérnia, pelo SAAE/VR, embora o
contrato fornecido de 20 de maio de 2006 tenha previsto que a CEDAE seria responsavel.
Sendo assim, a Prefeitura Municipal € a maior responsavel pela operagdo, manutencao e
ampliacdo das unidades que compdem o Sistema de Esgotamento Sanitario — SES. Nao foi
informado pela prefeitura e nem foi possivel adquirir informacdes por meio do SNIS, quanto
aos numeros de empregados no servico local.

No contrato com a CEDAE, ha mencao de metas a atender para o abastecimento de
agua e o esgotamento sanitario, porém o mesmo ndo existe como parte integrante do
contrato, nem tendo sido elaborado posteriormente.

Assim como o esgotamento sanitario, 0 manejo das aguas pluviais, também conhecido
por drenagem urbana, € também de responsabilidade da administracao direta do municipio.
As atividades previstas na Lei 11.445/2007, planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e
operagdo, bem como a elaboragdo de projetos ainda ndo ocorrem conforme o modelo
previsto na lei.

Em Barra do Pirai o servigo é gerido pela Administracdo Direta do Municipio, mas nao
existe uma secretaria ou setor especifico para tratar de todas as questbes relativas a
drenagem urbana. A Secretaria Municipal de Obras Publicas é responsavel pela execugao
das estruturas de drenagem, tais como: sarjetas, bocas de lobo, rede de aguas pluviais e
eventualmente, pequenas canalizagbes. Além disso, realiza obras de contengédo e
manutengdo de encostas, mas cabe a manutengdo das estruturas hidraulicas a Secretaria
Municipal de Servigos Publicos. A Defesa Civil do Municipio atua nos casos de enchentes e
desastres naturais, auxiliando as vitimas, inclusive quanto ao escorregamento de encostas.

A propria Prefeitura Municipal responde pelo planejamento, mas as agdes ainda sao
pontuais, ou seja, executadas através de sua equipe, sem um planejamento que atenda com
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solugdes em curto, médio e longo prazo, conforme prevé a lei 11.445/07. Nao ha, portanto,
plano municipal que contemple de modo especifico, as acdes relativas a drenagem, as quais
acontecem no ambito dos servicos gerais de manutencdo da infraestrutura e limpeza
urbana.

A Prefeitura Municipal ndo possui instrumento de fiscalizacdo que permita o controle
da ocorréncia de taxa de impermeabilizacdo dos lotes, situacdo das estruturas hidraulicas
de microdrenagem, apesar da taxa de impermeabilizacdo dos lotes ser normatizada no
Plano Diretor Municipal e Codigo de Obras Municipal. No que diz respeito ao andamento de
obras municipais de drenagem, a fiscalizagéo é feita pela propria operadora.

3.3. ARRANJO ORCAMENTARIO E FINANCEIRO

O arranjo orcamentario e financeiro é apresentado a seguir para 0s servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana. Ha uma dificuldade
especifica para Barra do Pirai, tendo em vista que se encontram trés operadores: a prépria
prefeitura, a CEDAE e o SAAE Volta Redonda. Cada um tem suas tarifas e procedimentos,
tornando o quadro ainda mais complexo.

A receita e mesmo a gestdo de servicos de agua e esgotos dependem em muito do
grau de medicao individual de consumo por meio de hidrébmetros. Segundo informacdes de
campo, o indice de hidrometracdo de todo o municipio varia entre 0% para o distrito de
Vargem Alegre que € de responsabilidade da CEDAE e 99,08 % para o distrito de Califérnia
da Barra, sob a responsabilidade do SAAE — Volta Redonda. O indice de hidrometragao na
Sede do municipio de Barra do Pirai € de 27,49 %, o servigo operado pela Prefeitura.

As caracteristicas de cada operadora sao apresentadas a seguir.

e SAAE/Volta Redonda
O SAAE opera no distrito de Califérnia da Barra, conforme informagdes obtidas pela

Prefeitura, tendo em vista a proximidade com a area urbana do municipio de Volta Redonda.
Os quadro 14 mostra as tarifas dessa operadora.
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Quadro 14 — Discriminacao das tarifas das ligac6es com hidrometros — SAAE/Volta Redonda

00-10 0,85
11-15 2,22
16 - 20 3,16
21-25 3,63
26 - 30 3,82
31-35 4,11
36 - 40 4,56
41-45 4,81

> 45 5,02

Fonte: Prefeitura Municipal — 2013

Foi informado que a SAAE faz um acréscimo de 50% da tarifa de agua a titulo da tarifa

de esgoto.

e CEDAE

Nos Quadros 15 e 16 sdo visualizadas as tarifas das ligagdes com hidrémetro dos
estabelecimentos residenciais, comerciais e publicos, cobradas pela CEDAE, nos distritos
de Vargem Alegre e Ipiabas.

Quadro 15 — Estrutura tarifaria de Agosto de 2012 a Junho de 2013 — Tarifa 01 - CEDAE

Categoria Faixa Multiplicador Tarifa Valor
Domiciliar (conta minima) - 1 1.778148 26.67
Piblica Estadual 0-15 1.32 2.347155 35.20
>-15 2.92 5.192192 268.84

Consideragoes:
NOTA: Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo nas faixas em aberto (MAIOR), equivalentes
aos seguintes consumos:

Publica: 60 m3/més | -

Fonte: Prefeitura Municipal de Barra do Pirai, 2013
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Quadro 16 — Estrutura tarifaria de Agosto de 2012 a Junho de 2013 - Tarifa 02 e 03 - CEDAE

Categoria Faixa Multiplicador Tarifa Valor
0-15 1,00 2,037,046 30,55
16-30 2,20 4,481,501 97,76
Publica 31-45 3,00 6,111,138 189,42
46-60 6,00 12,222,276 372,75
>-60 8,00 16,296,368 535,71
0-20 3,40 6,925,956 138,50
Domiciliar 21-30 5,99 12,201,905 260,51
>-30 6,40 13,037,094 521,25
0-20 4,70 9,574,116 191,48
. 21-30 4,70 9,574,116 287,22
Comercial
31-130 5,40 11,000,048 1387,22
>-130 5,70 11,611,162 1503,33
) 0-15 1,32 2,688,900 40,32
Industrial
>-15 2,92 5,948,174 307,98
Consideragoes:

NOTA: Os valores das contas se referem aos limites superiores das faixas sendo, nas faixas em aberto (MAIOR),
equivalentes aos seguintes consumos:

Residencial: 70M3/MES -
Comercial: 50M3/MES -
Industrial: 140M3/MES -

Publica: 60M3/MES -

Fonte: Prefeitura Municipal de Barra do Pirai, 2013

De acordo com o SNIS (2012), a receita operacional direta resultante da aplicacao de
tarifas ou taxas para a prestacdo dos servicos nos locais operados pela CEDAE foi de
R$ 1.259.069,00 (um milhdo, duzentos e cinquenta e nove mil, cento e dezenove reais).

Ja as receitas indiretas que originam-se do valor faturado decorrente da prestacao de
outros servicos vinculados aos servicos de agua, mas nao contemplados na tarifacdo, como
taxas de matricula, ligacdes, religacdes, sancdes, conservacao e reparo de hidrémetro,
acréscimos por impontualidade, entre outros, foi verificado apenas um valor de R$ 843,00
(oitocentos e quarenta e trés reais) originado da prestagdo dos servigos realizados pela
CEDAE, nao havendo valores relacionados as receitas indiretas para os prestadores locais.

Ja as despesas totais da CEDAE com o servico de agua foram de R$ 2.027.011,00
(dois milhdes, vinte e sete mil e onze reais) no ano de 2011 e R$ 6.704.496,20 (seis
milhdes, setecentos e quatro mil, quatrocentos e noventa e seis reais e vinte centavos) no
ano de 2012. Este valor engloba as despesas de exploracdo (DEX), pessoal, produtos
quimicos, energia elétrica e servigcos de terceiros, despesas com juros € encargos das
dividas, incluindo as despesas decorrentes de variagdes monetdrias e cambiais, despesas
com depreciacdo, amortizacdo do ativo diferido e provisdo para devedores duvidosos,
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despesas fiscais ou tributarias ndao computadas na DEX, mas que compdem as despesas
totais com o servigo, além de outros gastos.

e Prefeitura Municipal

A cobrancga do servigco de abastecimento de agua para as localidades atendidas pela
administragao publica municipal esta sendo apresentada no Quadro 17.

Quadro 17 — Discriminacao das tarifas das ligacoes com hidrometros — Administracao Publica

Até 10 0,87

= Della15 1,14

E De 16 a 20 1,55

2 De 21a30 1,80

< De 31a40 2,11

De41a55 2,46

Acima de 55 2,87

Até 10 2,21

De11a20 3,02

g De 21a35 3,5

E De 36 a 50 4,11

S De51a70 4,80

Acima de 70 5,64

5 Até 10 0,61

g De 11220 0,84

S De 21a 30 1,11
!';_:

S Acima de 30 1,48

Fonte: Prefeitura Municipal de Barra do Pirai, 2015

De acordo com o SNIS (2012), a receita operacional direta resultante da aplicacdo de
tarifas ou taxas para a prestagéo dos servigos nos locais operados pela Prefeitura Municipal
foi de R$ 4.330.119,00 (quatro milhdes, trezentos e trinta mil, cento e dezenove reais).

Nao ha valores relacionados as receitas indiretas para os prestadores locais. Foi
informado pela Prefeitura Municipal que os dados fornecidos pelo SNIS podem ser
estimados e que os itens zerados provavelmente correspondem a dados desconhecidos.

A prefeitura apresentou as seguintes despesas totais com o servico de &gua:
R$ 2.978.320,00 (dois milhdes, novecentos e setenta e oito mil, trezentos e vinte reais) no
ano de 2011 e R$ 4.009.564,95 (quatro milhdes, nove mil, quinhentos e sessenta e quatro
reais e noventa e cinco centavos) no ano de 2012.
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O indicador de desempenho financeiro, razdo entre a receita operacional direta e as
despesas totais com os servigos, em 2012 foi de 18,78% e indice de evasao de receitas de
24,99% para os servigos prestados pela CEDAE, em relagdo ao prestador local o indicador
de desempenho financeiro é de 108% e o indice de evasao de receitas de 0%.

Segundo dados do SNIS, a arrecadacao total do municipio na prestacao do servico em
2011 foi de R$ 3.024.319,00 (trés milhdes, vinte e quatro mil, trezentos e dezenove reais) e
em 2012 foi de R$ 4.330.119,29 (quatro milhdes, trezentos e trinta mil, cento e dezenove
reais e vinte e nove centavos). O salto na arrecadacao entre 2011 e 2012 deu-se pelo
recadastramento de imoOveis no municipio, onde iniumeros imdveis foram cadastrados e
comegaram a pagar as taxas de agua e esgoto.

Quanto as despesas totais, também foi informado o montante de R$ 2.978.320,00
(dois milhdes, novecentos e setenta e oito mil, trezentos e vinte reais) no ano de 2011 e
4.009.564,95 (quatro milhdes, nove mil, quinhentos e sessenta e quatro reais e noventa e
cinco centavos) no ano de 2012.

O indicador de desempenho financeiro da Prefeitura de Barra do Pirai foi de 101,5%
em 2011 e 108,0% em 2012, e o indice de evasdo de receitas de 0% nos dois anos (SNIS),
mas, provavelmente, isso se deve a falta de informagcdes basicas para calcular estes
indices. Verificou-se que em 2011 e 2012, conforme dados do Diagndstico do SNIS, nao
houve investimentos contratados pelo prestador do servico.

De acordo com a Lei Orcamentaria Anual que estima a receita e fixa a despesa para o
exercicio financeiro de 2013, verificou-se que foi estimado um valor equivalente a
R$ 186.227.470,00 (cento e oitenta e seis milhdes, duzentos e vinte e sete mil e
quatrocentos e setenta reais), totalizando a receita direta e indireta, sendo R$ 36.488.680,00
(trinta e seis milhdes, quatrocentos e oitenta e oito mil e seiscentos e oitenta reais)
estimados para servigos com a finalidade de trabalhos relacionados a infra-estrutura urbana,
servicos urbanos, saneamento basico urbano, preservagcdo e conservacdo ambiental e
recuperacao de areas degradadas.

A prépria prefeitura opera o servico de drenagem urbana. Foi informado pela
Prefeitura Municipal que ndo ha norma especifica que trate sobre os servicos de drenagem,
apenas o Plano Diretor que fixa dados relacionados a ocupagéo do solo.

Em analise a Lei de Diretrizes Orgcamentarias para o exercicio de 2013, verifica-se que
foi estimado um valor equivalente a R$ 4.229.801,00 (quatro milhdes, duzentos e vinte e
nove mil e oitocentos e um reais) para o saneamento basico, sendo R$ 1.651.903,00 (um
milhao, seiscentos e cinquenta e um mil e novecentos e trés reais) para reforma e ampliacao
do sistema de abastecimento de agua, rede de esgoto e drenagem urbana e R$
2.404.672,00 (dois milhdes, quatrocentos e quatro mil e seiscentos e setenta e dois reais)
para construcao e reforma de vias publicas.
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O municipio possui funcionarios denominados “Guardides do Rio”, que sao
responsaveis pela limpeza do leito e das margens dos Rios Paraiba do Sul e Pirai nos
trechos que cortam o centro da cidade.

3.4. ARRANJO LEGAL

Sao tratadas as principais leis que tém incidéncia sobre o saneamento nas esferas:
federal, estadual e municipal. Muitas normas apresentadas disciplinam de forma direta, a
questao do saneamento basico; outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o
Plano Municipal guarda intrinseca relagéo.

No APENDICE B encontra-se uma relacdo das normas separadas por tema e em
funcdo das esferas de governo federal e estadual, com destaque aos principais pontos
abordados quanto ao aspecto do saneamento bésico.

A elaboragdo do PMSB de Barra do Pirai € uma imposicao legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico art. 99, | - Lei 11.445/2007, que, dentre outras defini¢des,
prevé que o ente titular da prestacdo dos servicos de saneamento deve elaborar tal
instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer
diretrizes gerais e promover programas para o setor; ou seja, deve envidar esforgos e
investir recursos na melhoria das condicbes de saneamento, estabelecendo formas de
financiamento e destinacdo de recursos aos Estados e Municipios, mediante regras pré-
estabelecidas.

Aos municipios, outrossim, sendo o saneamento um assunto de interesse local,
compete promover a regulamentagéo, a implantagéo e execugao desse servigo, por forga do
que determina o artigo 30 da Constituicdo Federal de 1988.

No ambito de sua competéncia, para prover e regulamentar o servico de saneamento
basico, o Municipio estabelece o modo como d a prestagdo dos servigos, podendo ser
executada de forma direta, pela propria Administracdo Publica Municipal, ou indireta,
mediante delegacao a particulares, na forma estabelecida pela Lei Federal 8.987/1995. As
Parcerias Publicas Privadas se enquadram também nessa lei.

Do ponto de vista legal ou juridico, a construgdo de um Plano de Saneamento implica
o respeito a um aparato legal, o qual envolve muitas areas do direito, como: meio ambiente,

saude, politica urbana, habitacdo, politica agraria, recursos hidricos, dentre outras.
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O artigo 2° da Lei 11.445/2007 fixa os principios fundamentais da politica nacional de

saneamento bésico e determina expressamente, no inciso VI, que haja:

[...] “articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecdo
ambiental, de promog&o da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento

basico seja fator determinante”.

O Plano Municipal de Saneamento Basico € um instrumento de planejamento dos
servigos dos quatro componentes, 0s quais ndo podem ser tratadas de forma segmentada e,
dada a transversalidade e interdisciplinaridade do assunto, sua construgdo baseia-se na
aplicacao e conjugacgao de variados diplomas legais.

O planejamento do servico municipal de saneamento envolve responsabilidades em
todas as esferas de governo, promovendo a integracdo com as demais politicas setoriais,
como: desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade urbana, dentre outras; isto é, deve
considerar as diretrizes de outras legislacoes.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico também dialoga com os sistemas de
planejamento estadual e federal para uma articulagdo sistémica, conforme prevé a Lei
11.445/2007. Os objetivos do Plano Municipal estdao alinhados com os planos de
saneamento dos demais entes da Federacéo e representa uma resposta da sociedade para
o desafio da universalizagao.

A articulacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei 6.938/1981,
com os planos de saneamento basico esta explicitada na Lei 11.445/2007, a qual, no inciso
[l do art. 2°, determina que os servicos publicos de saneamento basico sejam realizados de
forma adequada a saude publica e a prote¢gdo do meio ambiente.

A saude da populagéo esta intimamente ligada ao acesso a servigos de saneamento
bésico de qualidade, pois, isso tem importadncia fundamental no quadro epidemiol6gico. A
implantacdo do servico adequado na drea de saneamento basico tem efeito imediato na
reducao das enfermidades decorrentes da falta dos mesmos.

No que se refere a interface com os recursos hidricos, a Lei Federal n® 11.445/2007
determina que os Planos de Saneamento Bésico devam ser compativeis com os Planos de
Bacia Hidrografica, o que impde a sua absoluta consonancia com o Setor de Recursos
Hidricos, o respeito a toda legislacao pertinente, em especial, as normas legais relativas a
gestao das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

A legislacao referente aos recursos hidricos tem relagéo direta nas formas de controle
sobre 0 uso da agua para abastecimento, assim como na disposi¢ao final dos esgotos, sem
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esquecer a necessidade da observancia da interagdo do municipio com as bacias
hidrograficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve
atender as diretrizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Nacional e Federal,
respeitando, no minimo as seguintes diretrizes minimas:

e Praticas adequadas de protecdo de mananciais e bacias hidrogréaficas. Busca
de integragdo e convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e
saneamento basico nos diversos niveis de governo;

e Identificagdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as
demandas, a época dessas demandas, o perfil do usuario, as tecnologias

utilizadas, dentre outras caracteristicas.

Pela andlise de todo esse panorama legislativo federal, nota-se que houve uma
preocupacdo em estabelecer a gestdo associada do sistema por diferentes entes da
federacao, bem como garantir a ampla participacao popular.

No Estado do Rio de Janeiro, onde se situa o Municipio em questdo, o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRHI), conforme disposto no artigo
43 da Lei Estadual 3.239/1999, é composto pelos seguintes entes:

| - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI);

Il - o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI);

[Il - os Comités de Bacia Hidrografica (CBH's);

IV - as Agéncias de Agua; e

V - os organismos dos Poderes Publicos Federal, Estadual e
Municipal, cujas competéncias se relacionem com a gestao dos

recursos hidricos.

O Instituto Estadual do Ambiente (INEA) é o érgao gestor e executor dos recursos
hidricos no Estado do Rio e, estd inserido na estrutura da Secretaria de Estado do Ambiente
(SEA), 6rgéo de primeiro nivel hierdrquico da administracdo estadual, tendo como misséao
formular e coordenar a politica estadual de protecao e conservagcdo do meio ambiente; e, de
gerenciamento dos recursos hidricos, visando o desenvolvimento sustentavel do Estado do
Rio de Janeiro.

As Superintendéncias Regionais do INEA atuam nas dez regides hidrograficas do
Estado, proximas aos Comités de Bacia, facilitando a interagdo e comunicagdo, em especial,
para controle e o gerenciamento dos contratos de gestdo. Esses contratos sao firmados pelo
referido instituto com entidades delegatarias de fungbes de agéncias de aguas, indicadas
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pelos respectivos Comités de Bacia (Lei 5.639/2010), tendo como objetivo dar maior
celeridade na aplicacdo dos recursos do FUNDRHI, bem como fortalecer os organismos
colegiados com a estruturacdo de secretarias executivas e o apoio técnico para a selecao
de projetos benéficos para a bacia hidrografica.

O saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e
tratamento do esgoto, estd inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Por outro lado, a atuagao direta dos Comités de Bacia na elaboracdo dos Planos de
Saneamento atende a prépria Lei 11.445/2007, ao mesmo tempo em que possibilita a
integragdo das infraestruturas e servicos de saneamento, com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos, cumprindo, dessa forma, os principios fundamentais e as diretrizes
nacionais tragcadas para o setor.

O instrumento da cobranga pelo uso dos recursos hidricos ndo esta mencionado nas
normas que tratam de saneamento, ja que a legislacao federal (Lei 9.433/1997) obriga que o
servigo de disposigao ou diluicdo de esgotos e outros residuos devem obter outorga de uso
da 4gua, a partir do qual a cobranga se estabeleceria. A mesma determinacao encontra-se
expressamente inserida no artigo 22, da Lei Estadual 3.239/1999, que institui a Politica
Estadual dos Recursos Hidricos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos no Rio de Janeiro esta disciplinada na Lei
3.239/1999 e estabelece o enquadramento de corpos d’agua como um de seus
instrumentos (inc. IV do art. 59), prevendo, ainda, que “os enquadramentos dos corpos de
agua, nas respectivas classes de uso, sejam feitos, na forma da lei, pelos Comités de Bacia
Hidrografica (CBHs) e homologados pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI),
apds avaliacao técnica pelo 6rgao competente do Poder Executivo (art. 17).

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, além da observancia
obrigatéria de toda a legislacdo federal e estadual pertinente, ha, também, obediéncia as
diretrizes constantes do Plano Diretor do Municipio; as disposi¢des contidas na Lei Organica
do Municipio e, ainda, a legislacdo municipal que trate de questdes ambientais, urbanisticas
e de saneamento basicos, porventura existentes no Municipio de Barra do Pirai.

Ainda no tocante as leis municipais € necessario citar a Lei Organica Municipal, e,
também, aos seguintes instrumentos: Lei de Diretrizes Or¢camentérias; Plano Plurianual e
Lei Orgamentaria Anual do Municipio, conforme determina a Lei Nacional de Saneamento
(Lei 11.445/2007), que preceitua:

Art. 19. A prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico observara o plano que podera ser especifico para cada
servigo, o qual abrangera, no minimo:

lll - programas, projetos e agbes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ 51

planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.

Isso se d4 uma vez que a Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro, alinhada com a
Constituicao Federal, no artigo 211, proibe o inicio de projeto ou programa que nao esteja

contemplado em tais instrumentos.

3.4.1. Plano Diretor

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal 10.257/2001) como
instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da
expansao urbana do Municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada
na construcdo dos espacos urbanos e rurais e na oferta dos servicos publicos essenciais,
como os de saneamento, visando assegurar melhores condi¢des de vida para a populacao,
adstrita aquele territorio.

Sob este enfoque, € indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e
esteja integrado com o Plano Diretor do Municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o
direito as cidades sustentaveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana e aos servigos publicos é diretriz fundamental da politica urbana; e, é
assegurado mediante o planejamento e a articulagdo das diversas a¢goes no ambito local.

Deve-se destacar o papel estruturante da infraestrutura de saneamento no
desenvolvimento urbano do Municipio. A capacidade de expansdo e de adensamento das
areas urbanas deve nortear-se pela capacidade da infraestrutura instalada e dos recursos
naturais. O saneamento é, portanto, elemento orientador e estruturador na leitura da cidade,
na definicao dos vetores de crescimento e na proposta de zoneamento.

Segundo informacdes obtidas junto a Prefeitura Municipal, o Municipio de Barra do
Pirai tem Plano Diretor Participativo aprovado. Trata-se da Lei Complementar 001, de 11 de
outubro de 2006.

O Plano Diretor do Municipio de Barra do Pirai inclui o saneamento basico como uma
de suas diretrizes gerais, no inciso | do artigo 2°, visando a garantia ao direito a uma cidade
sustentavel capaz de garantir o direito a terra urbana, a moradia e ao saneamento

ambiental, mas ndo dispensa qualquer outro tratamento ao tema do saneamento.
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3.4.2. Lei Orgéanica

A Lei Orgéanica do Municipio de Barra do Pirai ndo enfrenta a questdo do saneamento
de forma especifica. Aborda o tema apenas em artigos esparsos, sendo que podemos citar
como mais diretamente relacionados os seguintes:

Art. 6°, estabelece a competéncia do Municipio para: inciso VIl - organizar e prestar,
diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissdo, entre outros 0s seguintes
servigcos: b) abastecimento de agua e esgotos sanitarios; f) limpeza publica, coleta de
residuos urbanos, hospitalares e industriais que progressivamente serdo objeto de
reciclagem; b) drenagem pluvial.

Art. 204, determina que o Municipio devera promover programas de saneamento
basico destinados a melhorar as condi¢gdes sanitarias e ambientais das areas urbanas e os
niveis de saude da populagéo, devendo orientar-se para:

| — ampliar progressivamente a responsabilidade local pela prestagédo de servigo de
saneamento basico;

Il — executar programas de saneamento em areas, atendendo a populacdo de baixa
renda, com solucdes adequadas para o abastecimento de agua e esgoto sanitario;

[l — executar programas de educacao sanitaria e melhorar o nivel de participacao das
comunidades na solucéo de seus problemas de saneamento;

IV — levar a pratica, pelas autoridades competentes, tarifas sociais para os servigos de
agua;

Art. 215, veda a implantacao de sistema de coleta conjunta de aguas pluviais, esgotos

domésticos e industriais;

Art. 216, obriga o Municipio a divulgar relatério de monitoramento de agua distribuida
a populagao.

Ha outros dispositivos na Lei Organica que tratam indiretamente ou guardam alguma

relacdo com o tema, sendo os principais:

Art. 6° estabelece competéncia municipal para:

| - legislar sobre assuntos de interesse local;

Il - suplementar a legislacao federal e a estadual no que couber;
IV - elaborar o plano plurianual e o orgamento anual;
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XIlI - preservar as florestas, a fauna e a flora;

XVIII - promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle de uso, do parcelamento e da ocupagéo do solo urbano;

XIX - elaborar e executar o plano diretor;

XX - executar obras de: a) abertura, pavimentacao e conservagao de vias, inclusive
com a colocagéao de meio fio;

XXVI - estabelecer serviddes administrativas necessarias aos seus servicos;

Art. 13, determina que cabe a Camara Municipal legislar sobre as matérias de
competéncia do Municipio, especialmente no que se refere ao seguinte:

| - assunto de interesse local, inclusive suplementando a legislacdo federal e a
estadual, notadamente no que diz respeito:

e) a protecdo ao meio ambiente e ao combate a poluicao;

l) ao registro, ao acompanhamento e a fiscalizacdo das concessbes de pesquisa e
exploracao dos recursos hidricos e minerais em seu territério; p) as politicas publicas do
Municipio;

II - tributos municipais, bem como autorizar isengdes e anistias fiscais e a remissao de
dividas;

[ll - orcamento anual, plano plurianual e diretrizes orgamentarias bem como autorizar a
abertura de créditos suplementares e especiais;

VI - concesséao e permissao de servigos publicos;

VII - concesséao de direito real de uso de bens municipais;

VIll- alienacdo e concessao de bens imdveis;

XIl - plano diretor;

XV - ordenamento, parcelamento, uso e ocupacao do solo urbano;

XVI - organizacgao e prestacao de servigos publicos.

Art. 68, determina as competéncias do Prefeito, sendo de interesse:

VIII - dispor sobre a organizacao e o funcionamento da Administracdo Municipal;

XIIl — celebrar, quando autorizado pela Camara Municipal, convénios com entidades
publicas ou privadas para a realizagéo de objetivos de interesse do Municipio;

XX - fixar as tarifas dos servigos publicos concedidos e permitidos, bem como
daqueles explorados pelo proprio Municipio;

Art. 87, da a forma dos atos administrativos, que deverao ser editados:
| - mediante decreto, numerado, em ordem cronolégica, quando se tratar de:
h) aprovagao dos estatutos dos 6rgaos da administragéo descentralizada;
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i) fixacdo e alteracdo dos precos dos servigos prestados pelo municipio e aprovagao
dos precos dos servigos concedidos ou autorizados;

j) permissao para a exploragéo de servigos publicos e para uso de bens municipais;

n) medidas executarias do plano diretor;

Art. 89, inciso |: trata das taxas e inciso Il: cuida da contribuicao de melhoria;

Art. 100, disciplina os pregos publicos;

Art. 105 e incisos, veda o inicio de programas e projetos néo incluidos na lei
orcamentaria e a realizagdo de despesa e assungado de obrigagdo que excedam o crédito

orcamentario;

Art. 127, determina que a prestacao de servigos publicos sejam de forma direta ou sob
regime de concessao ou permissdo, bem como que cabe ao municipio realizar obras

publicas;

Art 128, dispbe sobre obras publicas, estabelecendo que sejam realizadas mediante
existéncia prévia de: projeto, orcamento de custos, indicacdo de recursos, comprovacao da
viabilidade e prazos de inicio e término, prazo de garantia da obra;

Art. 129, determina que a concessao ou a permissao de servico publico devera ser
efetivada com autorizacdo da Camara Municipal e mediante contrato, precedido de licitacao;

Art. 130, estabelece a participacao dos usuarios estarao nas entidades prestadoras de
servigos publicos, assegurando-se sua participacao em decisoes;

Art. 131, determina que as entidades prestadoras de servigos publicos sdo obrigadas a
dar ampla divulgacao de suas atividades;

Art. 132, determina clausulas essenciais nos contratos de concessao ou permissao de
servigcos publicos;

Art. 135, estabelece que as tarifas dos servigos publicos prestados diretamente pelo
Municipio ou por 6rgéos de sua Administracao descentralizada sejam fixadas pelo Prefeito
Municipal;

Art. 136, autoriza que o Municipio se se consorcie com outros municipios para a
realizagao de obras ou prestagdes de servigos publicos de interesse comum;
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Art. 137, autoriza o Municipio a conveniar com a Unido ou com o Estado a prestacao
de servicos publicos de sua competéncia privada quando Ihe faltarem recursos técnicos ou
financeiros para a execucao do servico em padrées adequados, ou quando houver interesse

mutuo para a celebracao do convénio;

Art. 139, obriga a participacdo de um representante de seus servidores em érgaos
colegiados das entidades de Administragéo Indireta do Municipio;

Art. 200, dispde sobre a politica urbana; art. 201 e seguintes, tratam do plano diretor,
definindo-o como o instrumento basico da politica urbana a ser executada pelo Municipio;

Art. 203, estabelece que o Municipio devera promover em consonancia com sua
politica urbana e respeitadas as disposicbes do plano diretor, programas de habitacdo
popular destinados a melhorar as condigées de moradia da populagéo carente do Municipio,
estabelecendo as regras pertinentes;

Art. 205, determina que o Municipio devera mantenha articulacdo permanente com os
demais municipios de sua regiao e com o Estado visando a racionalizagao da utilizagdo dos

recursos hidricos e das bacias hidrograficas; e

Art. 208, trata da Politica do Meio Ambiente do Municipio.
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4 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Para o levantamento da infraestrutura de saneamento existente no Municipio de Barra
do Pirai foram realizados trabalhos de campo em 2012 e 2013, com visitas as unidades,
entrevistas com os responsaveis e levantamento de dados através do uso de formularios

especificos.

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

As principais unidades do sistema de abastecimento de agua do municipio de Barra do
Pirai - Sede e Distritos -, encontram-se descritas e ilustradas a seguir.

o Manancial

O abastecimento de agua no Municipio € suprido por captagdes em trés mananciais
superficiais: rios Paraiba do Sul, das Flores e Sacra Familia. Também contribuem com duas
outras captacdes menores, o ribeirdo das Minhocas e um cérrego sem denominacao. Todos
0s pontos de captacao situam-se na bacia hidrografica do Médio Paraiba do Sul.

Com excecao do Ribeirao das Minhocas que se localiza no distrito de Dorandia e o Rio
das Flores, localizado no distrito de Ipiabas, os pontos de captagdo dos outros trés
mananciais se encontram na Sede Municipal (Figura 6). O distrito de Vargem Alegre, cujo
servigco é prestado pela CEDAE, também utiliza as aguas do rio Paraiba do Sul. A localidade
de Sao José do Turvo é abastecida por pogo tubular profundo. Nao ha informagbes
disponiveis sobre o manancial que abastece o distrito de Califérnia da Barra, mas é
interligado o abastecimento publico de Volta Redonda.

Em visita a campo verificou-se que no manancial superficial no Rio Paraiba do Sul nos
diversos pontos utilizados nao existe sinalizacdo de identificacdo e perimetro de protecéao

sanitaria. Quanto a qualidade dos corpos d’agua nédo se observou sinais de eutrofizagao.
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Figura 6 — Esquema do sistema de abastecimento de agua da Sede do Municipio de Barra do Pirai
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Figura 7 — Esquema do sistema de abastecimento de agua do distrito de Califérnia da Barra
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Figura 8 — Esquema do sistema de abastecimento de agua do distrito de Doréandia
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Figura 9 — Esquema do sistema de abastecimento de agua do distrito de Ipiabas
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Figura 10 — Esquema do sistema de abastecimento de agua do distrito de Sao José do Turvo
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SAO JOSE DO TURVO

Nota: ND — n&o disponivel
Fonte: Vallenge, 2013.
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Figura 11 — Esquema do sistema de abastecimento de agua do distrito de Vargem Alegre

RIO PARAIBADO SUL VARGEM ALEGRE
© -
S EXT=ND

Nota: ND — n&o disponivel
Fonte: Vallenge, 2013
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. Captacao

A captacgéao superficial de agua é realizada nos mananciais descritos anteriormente. As
cotas mencionadas nao referentes as aguas do rio Paraiba do Sul, mas das margens onde
se localizam as captagdes.

A. Rio Paraiba do Sul
Se for considerado a captacdo no distrito de Vargem Alegre, as captagdes no Rio

Paraiba do Sul ocorrem em 6 (seis) pontos diferentes, todos a fio d’agua sem barragem de
nivel.

A captagédo 1 localizada no distrito de Vargem Alegre localiza-se nas coordenadas
geograficas com Latitude - 22°29’ 54” S e Longitude - 43°55,46'91” W, nao foi fornecido os
dados referente ao volume captado pela concessiondria e nem pela Prefeitura Municipal.

O ponto de captacao 2 localiza-se na Rua Assis Ribeiro nas coordenadas geograficas
com Latitude - 22°28’ 54.1” S e Longitude - 43°50’ 11.6” W, a uma altitude de 362 metros
acima do nivel do mar, a jusante da Barragem Santa Cecilia. A capacidade € igual a 27,4
L/s, conforme informagdes de campo.

A captacdo 3 encontra-se na rua Manoel Diogo (Beco da Carola) nas coordenadas
geogréficas com Latitude -22°28’ 26.7” S e Longitude - 43°49’ 42.5” W. A capacidade € de
82,2 L/s conforme informacdes de campo. A agua captada do Rio Paraiba do Sul nos 2
(dois) pontos, captacdo 2 e 3, sdo conduzidas através de bombeamento até a Estacao de
Tratamento de Agua (ETA) do Morro Paraiso.

A captacao 4, localizada nas coordenadas geograficas com Latitude -22°27’ 47.9” S e
Longitude - 43°49’ 34.8” W, tem capacidade de 34 L/s, conforme informacdes de campo. A
agua do Rio Paraiba do Sul é conduzida através de bombeamento até a ETA Matadouro.

Nas coordenadas geogréficas com Latitude -22°27° 43.1” S e Longitude - 43°48°'54” W,
encontra-se a captagdo 5. A capacidade € de 34 L/s conforme informagdes de campo. A
agua do Rio Paraiba do Sul é conduzida através de bombeamento até a ETA Vila Helena.

A captacao 6, localizada nas coordenadas geograficas com Latitude -22°26’ 49.4” S e
Longitude - 43°47’ 40.2” W, tem capacidade de 15 L/s, conforme informagdes de campo. A
agua captada é conduzida através de bombeamento até a ETA Coimbra.

B. Outros Mananciais

A captacao em Coérrego sem denominacao localizada no interior da APA Municipal,
nas coordenadas geograficas com Latitude - 22°28 08.9” S e Longitude - 43°48 41.7” W, a
uma altitude de 426 m acima do nivel do mar, tem capacidade de 6 L/s, conforme
informagdes de campo. A agua captada proveniente de dois pequenos corregos confluentes
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sem denominagdo é conduzida através de bombeamento até a ETA Horto Florestal, a qual
fica a jusante da captacao.

A agua do Rio Sacra Familia nas coordenadas geograficas com Latitude -22°31’ 20.1”
S e Longitude - 43°48’12,6” W, a uma altitude de 378 m acima do nivel do mar, captagao 9,
tem capacidade de 13,8 L/s, conforme informacdes de campo. A agua é conduzida através
de bombeamento até a ETA Parque Santana.

Nas coordenadas geograficas com Latitude -22°29’ 0.1” S e Longitude - 43°50°'17,8”
W, a uma altitude de 383 m acima do nivel do mar é feita uma captacdo em caixa de
passagem do tunel da elevatéria da Light. A capacidade é de 21,4 L/s, conforme
informagbes de campo. A agua da caixa de passagem da Elevatéria da Light é conduzida
através de bombeamento até a ETA Nelson Carneiro.

No distrito de Dorandia, a captacao no Ribeirdo das Minhocas ocorre nas coordenadas
geograficas com Latitude -22°27’ 54.9” S e Longitude - 43°56’ 28.2” W, a uma altitude de
384 m acima do nivel do mar. A capacidade € de 6,4 L/s, conforme informag¢des de campo.
A agua é conduzida através de bombeamento até a ETA Dorandia.

No Distrito de Ipiabas a captagdo ocorre no Rio das Flores, nas coordenadas
geogréficas com Latitude - 22°2121’ 45.4S e Longitude - 43°52’ 43.4” W, a uma altitude de
696 m acima do nivel do mar. A capacidade € de 17 L/s, conforme informagdes de campo. A
agua do Rio das Flores é conduzida através de bombeamento até a ETA Ipiabas.

Segundo informacdes coletadas em campo, todas as captacées encontram-se
outorgadas. Também passam por manutencao periddica e possuem controle de acesso. Foi
verificado que as captagdes operam 24 horas/dia, totalizando uma vazao igual a 257,2 L/s
para Sede e Distritos.

. Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

O municipio de Barra do Pirai possui 11 (onze) Estacdes Elevatérias de Agua Bruta
(EEAB), localizadas nas coordenadas geograficas préximas as captagdes. Essas EEAB sao

responsaveis pelo recalque das aguas captadas nos mananciais até as ETAs.
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Figura 12 — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Figura 13 — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta
no Horto Municipal Nelson Carneiro

Fonte: Vallenge, 2012 Fonte: Vallenge, 2012

Os dados coletados no sistema de bomba podem ser visualizados no Quadro 18. Foi
verificado que as captagbes da Carola, Vila Helena, Dorandia, Matadouro e Morro do
Paraiso nao sao protegidas por valvula de retencdo, com automacéao local e que opera
diariamente por 24 horas. A capacidade nominal total das EEAB da Sede e dos distritos sdo
de 257,2 L/s. As informagdes de Vargem Alegre nao foram disponibilizadas pela CEDAE.

Quadro 18 — Dados das EEABs.

Rua Assis Ribeiro | 22°28’ 54.1” S | 43°50’ 11.6” O | ETA Morro Paraiso 1 125 27,4
1 75
Rua Manoel Diogo | 22°28’ 26.7” S | 43°49’' 42.5” O | ETA Morro Paraiso 82,2
2 125
Rua Luiz Barbosa | 22°27’ 47.9” S | 43°49 34.8" O ETA Matadouro 1 N/A 34
BecodaPonte | 5507:43.1" 5 [ 43°48154.17 0| ETA Vila Helena 1 N/A 34
Paulino Figorelle
Rua Prof. Julio
Ribeiro — dentro N/A N/A ETA Horto Municipal 1 N/A 6
da APA municipal
Rua da Bomba N/A N/A ETA Dorandia 1 N/A 6,4
Estrada
Presidente 22°21'45.4” S | 43°52’ 43.4” O ETA Ipiabas N/A N/A 17
Pedeira — RJ-137
Rua Angelino de N/A N/A ETA Coimbra 2 7,5 15
Oliveira
Trevo Dom
Agnello Rossi N/A N/A ETA Parque Santana 1 10 13,8
Estrada Gov. .
Raimundo Padilha N/A N/A ETA Nelson Carneiro 1 N/A 21,4

Fonte: Dados de Campo, 2013

De uma maneira geral, as EEABs apresentam razoavel estado de conservagao,
estando em area protegida e com existéncia de horimetro.
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. Aducao

O municipio conta com dez linhas de adugédo de agua bruta. As adutoras conduzem
por recalque, as aguas captadas nos mananciais até as ETAs responsaveis pelo
abastecimento. As caracteristicas de cada linha de aducao estédo inseridas no Quadro 19.
As informagdes de Vargem Alegre ndo foram disponibilizadas pela CEDAE.

Quadro 19 — Caracteristicas das linhas adutoras

Rio Paraiba do Sul ETA Paraiso Ferro fundido N/A N/A 27,4
Rio Paraiba do Sul ETA Paraiso Ferro fundido N/A N/A 82,2
Rio Paraiba do Sul ETA Matadouro N/A N/A N/A 34
Rio Paraiba do Sul ETA Vila Helena PVC Corrugado 200 6 34
Nascente sem denominagdo | ETA Horto Municipal PVC 75 30 6
Ribeirdo das Minhocas ETA Dorandia PVC 100 N/A 6,4
Rio das Flores ETA Ipiabas Defofo 250 2000 17
Rio Paraiba do Sul ETA Coimbra Defofo N/A N/A 15
Rio Sacra Familia ETA Parque Santana Ago 150 30 13,8
Rio Paraiba do Sul ETA Nelson Carneiro | Ferro fundido 150 50 21,4

Fonte: Dados de Campo, 2012

O municipio ndo possui os dados e as caracteristicas das adutoras de agua bruta. Nao
foi informada, pelos operadores, a existéncia cadastro de problemas relacionados a

vazamentos e rompimento nas adutoras.

o Estacdo Elevatéria de Agua Tratada
As caracteristicas relacionadas as Estacdes Elevatérias de Agua Tratada (EEAT)

podem ser visualizadas no Quadro 20.
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Quadro 20 — Dados das Estacoes Elevatdrias de Agua Tratada (EEAT)

Rede de distribuicdo
apos passagem ao

Reservatdrio

anexo a ETA . 2 10e 20 34 S N N
Matadouro reservatério anexo a
ETA
Reservatorio Reservatorio de
anexo a ETA ) N/A N/A 17 S N N
. Ipiabas
Ipiabas

Reservatorio Reservatoério da Rua

anexo a ETA , . . 2 10 15 N N N

. José Maria Ferreira
Coimbra

Reservatério Reservatorio Circular
anexo a ETA 1 100 13,8 S N N

Parque Santana de Fibra

Reservatorio Reservatorio Elevado
anexo a ETA . ) N/A N/A 21,4 N N N
. Circular de Fibra

Nelson Carneiro

Fonte: Dados de Campo, 2012

A operadora ndo possui dados e caracteristicas das adutoras de agua tratada, bem
como cadastro do seu caminhamento. Nao foi informado, pelos operadores, a existéncia de

problemas relacionados a vazamentos e rompimento nas adutoras.

o Tratamento

O municipio de Barra do Pirai possui nove ETAs instaladas e operando com uma
capacidade nominal e operacional total de 257,2 L/s, conforme valores levantados em
campo durante as varias visitas realizadas. Essas sdo responséaveis pelo tratamento das
aguas captadas no municipio.

A Sede do municipio de Barra do Pirai possui sete ETAs em operagédo. As ETAs Morro
do Paraiso, Matadouro, Vila Helena e Coimbra captam suas aguas no Rio Paraiba do Sul, a
ETA Parque Santana faz sua captacado no Rio Sacra Familia, a ETA Horto Florestal capta
suas aguas num cérrego sem denominacdo, e, a ETA Nelson Carneiro faz a captagéao
através de uma caixa de passagem da LIGHT e do pogo de transposicao do Rio Paraiba do
Sul.

No distrito de Dorandia, a ETA é responsavel pelo tratamento das aguas captadas no
Ribeirdo das Minhocas; no distrito de Ipiabas, a captagao é feita no Rio das Flores.

No Quadro 21 pode-se visualizar as principais caracteristicas das ETAs do municipio
de Barra do Pirai. Nao foram obtidas as informagdes de Vargem Grande, operada pela
CEDAE.
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Quadro 21 — Dados das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA)

) X Vazao nominal
L. Coordenadas Geograficas Altitude . . .
ETA Distrito (m) Tipo Unidades existentes e operacional
Latitude Longitude (m?)

; X 5floculadores, 4 decantadores, 4
Morro do Paraiso 22°28' 24.6" S 43°49' 3150 418 Convencional i i N 109,6
filtros e 1 desinfecgdo.

2 floculadores hidraulicos, 2
Matadouro 22°27'47.9"S | 43°49'34.8'0 364 Convencional decantadores e 2 filtros 34
convéncionais.

2 floculadores mecanicos, 2 filtros
VilaHelena 22°27 43.1" S 43°48' 15,4" O 356 Convencional compactos, 1 decantadore 1 34
desinfecgdo.

Sede )
1floculador, 1decantador, 1filtroe

Coimbra 20°0649.84'S | 43°4740.15'0 ND Compacta cutado! : 15

1desinfecgdo por tanque de contato.

Parque Santana 22°31'20.1"S 43°48'12.6"0 ND Compacta ND 13,8

3decantadores, 1floculadore 1
Horto Florestal 22°28'08.9”S 43°48'41.7"0 426 Compacta . . 6
filtro rdpido de fluxo descendente.

1dispersor hidraulico, 2
Nelson Carneiro 22°29'0.42"S 43°50'19.86"0 ND Compacta | decantadores tubulares sob pressdo 21,4
e 2filtros de areia dupla agdo.

2 floculadores hidraulicos, 2
Dorandia Doréandia 22°27'54.9"S 43°56'28.2"0 384 Compacta decantadores, 1filtroe 1 6,4
desinfecgdo.

X X 1floculador, 1 decantador, 1filtro, 1
Ipiabas Ipiabas 22°22'30.5"S 43°52'24.8"0 699 Compacta K N N 17
desinfecgdo e 1 fluoretagdo.

Fonte: Dados de Campo, 2012.

O acesso as ETAs apresenta boas condicdes, sendo a area cercada. As ETAs se
encontram licenciadas, porém nao dispdem de placa identificando o local. Foi informado que
os decantadores (16 decantadores) sado limpos conforme a necessidade, sendo o lodo
resultante do processo de tratamento, descartado diretamente no rio; somente a ETA de
Ipiabas tem disposicao correta desse lodo, normalmente encaminhado para um leito de
secagem ou outro processo mecanizado de tratamento. As ETAs ndo contam com sistema
de tratamento do lodo gerado, nem das aguas de lavagem dos filtros. O material filtrante da
unidade de filtracdo ndo esta sendo reposto ou substituido de acordo com as orientagdes
técnicas de operacao de tal dispositivo e /ou equipamento.

Em campo verificou-se que as condigdes de higiene e limpeza da casa de quimica
(Figura 15 e Figura 16) eram adequadas. Existe almoxarifado apropriado para o
acondicionamento dos produtos quimicos, todos com registro no Ministério da Saude e
dentro dos prazos de validade. Os tanques de dosagem de produtos quimicos se encontram

em boas condi¢des, porém nao existe bomba dosadora.
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Figura 14 — ETA Ipiabas Figura 15 — Casa de Quimica da ETA Ipiabas
— Vista 1

s I; P . -

Fonte: Vallenge, 2012 Fonte: Vallenge, 2012

Figura 16 — Casa de Quimica da ETA Ipiabas — Vista 2

Fonte: Vallenge, 2012

Foi apurado que as ETAs possuem laboratérios préprios, todos em boas condicdes,
conforme informado. Somente andlises mais simples - necessarias para dosagem e
operagao dos equipamentos - sdo realizadas nos laboratorios das ETAs. Analises mais
complexas sdo realizadas no laboratério central da Secretaria de Agua e Esgoto, por
laboratérios contratados ou, ainda, sob a tutela dos outros concessiondrios que atuam no
municipio (CEDAE e SAAE/VR).

. Reservacao

O municipio conta com doze unidades para reservacdo de agua tratada com um
volume total igual a 1877 ms3, para Sede e Distritos. As principais caracteristicas dessas
unidades sdo apresentadas no Quadro 22. As informagbes de Vargem Alegre ndo foram
disponibilizadas pela CEDAE.
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Quadro 22 - Principais caracteristicas das unidades de reservacao

Anexo a ETA Paraiso 22°28'24.6"S | 43°49'31.5"0 Semienterrado Concreto 800
Anexo a ETA Matadouro 22°27' 479" S 43°49' 34.8" O Semienterrado Concreto 80
Anexo a ETA Vila Helena 22°27° 43.17S | 43°48154.1" 0O Semienterrado Concreto 40
Anexo a ETA Horto Florestal 22°28' 08.9" S 43°48 41.7 O Semienterrado Concreto 30
N/A Dorandia N/A N/A Enterrado Concreto 30

N/A Ipiabas 22°22'48.25”S | 43°52’30.07” 0 Apoiado Concreto 500

N/A Coimbra 22°26'49.50"S 43°47'56.24"0 Apoiado Concreto 40
Anexo a ETA Coimbra 22°26'49.84"S 43°47'40.15"0 N/A N/A 30
N/A Parque Santana 22°31'5.73"S 43°48'3.63"0 Apoiado Fibra 100
Anexo a ETA Parque Santana 22°31'20.1"S | 43°48'12.6" O Semienterrado Concreto 70
Anexo a ETA Sede 22°29'0.42"S 43°50'19.86"0 Semienterrado Concreto 57
N/A Sede N/A N/A Elevado Fibra 100

Fonte: Dados de Campo, 2012.

Obs.: os dados que faltam nao foram possiveis de obter em campo por dificuldade de acesso ou mesmo porque
nao foi localizado, como o de Dorandia.

Os reservatérios sdo dotados de tubo extravasor, tubo de descarga de fundo,
cobertura e tampas de inspecdo. Em contrapartida, os reservatérios ndo possuem tubulagéo
de ventilagdo, sistema de cloragdo, medidor de nivel, sistema de controle de vazdo em sua
saida (macromedidor), para-raios, sinalizagéo noturna e controle automatizado.

Durante a vistoria verificou-se que as condicées de conservacdo do reservatorio nao
sdo boas. Segundo informado, ocasionalmente, ocorre extravasamentos e as limpezas e
desinfeccodes sao realizadas quando necessario, nao havendo registro destas ocorréncias. A
seguir sdo apresentadas as Figuras 17 e 18 do reservatério instalado no municipio.

Foi verificado em campo que o reservatério anexo a ETA Matadouro, Vila Helena,
Dorandia e Coimbra funcionam também como tanque de contato. O reservatério da Vila
Helena encontra-se em precério estado de conservacao e seu sistema faz bombeamento
direto para a rede de distribuicdo através de um motor de 75HP, na localidade de Colina do
Sol; na Rua Parati, 2, existe um booster de 7 HP que pressuriza a rede para alcancar as
partes mais altas. O reservatério de Dorandia faz bombeamento de &gua tratada
diretamente para a rede de distribuicdo. No bairro Horto Florestal a agua é bombeada do
reservatorio anexo a ETA para os imOveis e existe um booster na Trav. Lourdes Terra
Passos, 1, com 1 bomba de 5 HP para atender os pontos mais altos: Bairros atendidos:
Represa, Horto Florestal, Centro (parte), Caieira, Sdo Pedro e Caixa d’agua Velha. A
distribuicao do reservatério no bairro Coimbra é feita por gravidade.
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Figura 17 — Reservatorio semienterrado anexo Figura 18 —Reservatdrio semienterrado anexo
a ETA do Horto Florestal — Vista 1 a ETA do Horto Florestal — Vista 2
- ——

Fonte: Vallenge, 2012 Fonte: Vallenge, 2012

. Distribuicao

Praticamente toda a populagao urbana, 97,70% (SNIS, 2012), é atendida com o SAA,
que é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, do SAAE Volta Redonda e da CEDAE.
Foi informada a existéncia de pontos criticos de abastecimento, mas o operador ndo tem
detalhes dos mesmos.

A rede de distribuicdo ndo conta com o cadastro das suas unidades e usuarios, o que
dificulta a avaliagdo precisa do seu funcionamento. Foi informado apenas que a rede é
constituida de Ferro fundido, DEFoFo e PVC, mas nao existe registro sobre a sua idade, o
didmetro, as condi¢cdes operacionais e plantas que mostrem o seu caminhamento. No
Quadro 23 sao apresentadas informag¢des mais detalhadas, obtidas em campo.
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Quadro 23 — Caracteristicas da rede de distribuiiéo

Centro, Carlos de Queiroz, Morro do
Gama, Oficinas Velhas, Morro da
Metalurgica, Chacara Farani, Caieira Sdo
Paraiso N/A Ferro-fundido PVC N/A Pedro, Muqueca, Sdo Jodo, Maracang,
Vargem Grande, Carvao, Santo Cristo,
Caixa D'Agua e parte da Muqueca.
(Préximo a 72% do distrito Sede)
Matadouro, Belvedere, Chaminé, N. Sra.
Matadouro N/A PVC/Defofo PVC N/A Santana, Parque Mirante, Lago Azul e
parte de Sdo José.

Parque Sao Joaquim, Sdo Luis, Quimica,

Vila Helena N/A N/A N/A N/A Vila Helena e Vila Suica.
. Represa, Horto Florestal, Centro (parte),
Horto Florestal N/A Ferro-fundido/PVC PVC N/A Caieira, S0 Pedro e Caixa d’4gua Velha.
Dorandia N/A Defofo PVC 1488 Todo o distrito
Ipiabas N/A PVC/Defofo PVC N/A Todo o distrito
Coimbra N/A Ferro-fundido/PVC PVC 2500 Todo o Bairro
Parque Santana, Santana de Barra, Ponte
Parque Santana N/A Ferro-fundido/PVC PVC 5000 do Andrade, Ponte Vermelha, Chalet, Boca

do Mato e Guararema.
Cantdo, Areal, Boa Sorte, Santa Cecilia,
N/A Ferro-fundido/PVC PVC 5000 Muqueca (parte), Vargem Grande (parte),
Rua Assis Ribeiro (parte).

Senador Nelson
Carneiro

Fonte: Equipe de Campo

Figura 19 — Ligacao com hidrometro

1911 2012

Fonte: Vallenge, 2012

Nas Figuras 20 a 23 sdo visualizados o percurso da rede de distribuicdo no municipio,
conforme as informagdes disponibilizadas em 2013, época da coleta de dados para a
elaboragdo do PMSB. Vale ressaltar que os mapas estao desatualizados dado o prazo de
elaboragéo do Plano Diretor (2006) e que este devera ser revisto em 2016, assim, € possivel
qgue haja novas informagbes ainda ndo consideradas.
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Figura 20 — Rede de distribuicao no distrito Sede
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Fonte: Plano Diretor, 2006.
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Figura 21 — Rede de distribuicao no distrito de Califérnia
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Fonte: Plano Diretor, 2006.
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Figura 22 — Rede de distribuicao no distrito de Ipiabas
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Fonte: Plano Diretor, 2006.
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Figura 23 — Rede de distribuicao no distrito de Vargem Alegre

Text TOPONIMIA LOGRADOURO
REDE DE AGUA
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Fonte: Plano Diretor, 2006.

4.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As principais propriedades do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Barra
do Pirai, Sede e Distritos, incluindo as unidades que o compde sdo descritas a seguir.
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Figura 24 — Esquema do sistema de esgotamento sanitario da Sede do municipio de Barra do Pirai e seus distritos
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A prépria Prefeitura é a responsavel pela operacao do SES. Foi verificado em campo
que o indice de atendimento na Sede é de 65% e nao ha nenhum tratamento. A rede
coletora ndo conta com o cadastro das suas unidades, o que dificulta a avaliacao precisa do
seu funcionamento. Foi informado pela prefeitura municipal que nos distritos Sede,
Dorandia, Vargem Alegre, Ipiabas e Sao José do Turvo as caracteristicas técnico-
construtivas apresentadas da rede, mostra que se trata de uma rede convencional e
condominial com 23.000 ligac6es de esgoto, constituido de PVC e Manilha Ceramica com
diametros entre 100mm e 3.000mm para redes mistas, porém, ndo existe registro sobre a
sua idade ou plantas que mostrem o seu caminhamento.

Foi informado que a rede coletora € mista, sendo assim langado o esgoto na rede
pluvial. Essa é uma situacao recorrente no Médio Paraiba do Sul dada a forma de expansao

urbana.

o Rede Coletora

As Figuras de 25 a 28, mostram o percurso da rede coletora de esgoto no municipio
de Barra do Pirai. Exceto em areas restritas, em geral a coleta e o afastamento de esgotos
se faz por sistema unitario, isto é, coleta de esgotos e aguas pluviais conjuntamente. E
possivel que os mesmos estejam desatualizados, tendo em vista que foram elaborados em

2006, mas nao existem informacdes mais atuais.
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Figura 25 — Rede coletora no distrito Sede
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Figura 26 — Rede coletora no distrito de California
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Figura 27 — Rede de coletora no distrito de Dorandia
S08000 608200 608400 B08800 608800 GOS0 B05200 608400 S00800
r e NG > 'm:,——q
/\ (;/}
1315000 = N . 7515800
7515600 g 1515600
\N /l
A\\ ad
7515400 [ 7515400
>_/
7515200 7515200
soreoe]_| Text TOPONIMIA LOGRADOURO / \ PR
REDE DE ESGOTO
SEM REDE
SEPARADORA
/\/ ARRUAMENTO
/\/ BR 393 N
75148004 ESTRADA DE TERRA 7514800
PRAGCAS
QUADRA CAMPO DE FUTEBOL
RIOS/CORREGOS
LAGOA/REPRESA
rstasood PERIMETRO URBANO (/ 7514600
7514400 7514400
7594200 \ 7514200
e
7514000 ‘ .‘-"ft— / — ,// e
2 A
7513800 7513800
7513600 7513600
/
BO8000 B08000 608200 808400 808600 B08800 BOB000 600200 BOG400 S08600

Fonte: Plano Diretor




Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

82

Figura 28 — Rede coletora no distrito de Ipiabas
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. Estacao Elevatoria

Foi informado pela Prefeitura Municipal que o municipio de Barra do Pirai possui 3
Estacoes Elevatorias de Esgoto em operagdo no SES no distrito de Califérnia. Também foi
informado a existéncia de projetos para o distrito de Ipiabas, porém nao executado por falta
de orgamento.

o Tratamento

O distrito de Califérnia da Barra é composto por duas Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE), denominadas Manibra e Califérnia da Barra com que comegaram a operar em
Julho de 2013. O processo de tratamento € biologico anaerdbio e aerdbio, composto de
UASB + reator biolégico (biofiltro rotativo) + decantador.

. Corpo Receptor
Tendo em vista a falta de tratamento de esgoto, o0 municipio lanca seus afluentes in
natura. Os corpos hidricos receptores na Sede e nos distritos séo:
e Distrito Sede - Rios Pirai, Paraiba do Sul, Sacra Familia e Ipiabas e o Coérrego do
Nora, Corrego das Flores e o Corrego do Pocinho;
e Distrito de Dorandia — Ribeirdo das Minhocas e Ribeirao Boa Esperanca;
e Distrito de S&o José do Turvo — Rio Turvo;
e Distrito de Ipiabas — Rio Ipiabas e Rio das Flores;
e Distrito de Califérnia da Barra — Ribeirdo do Inferno;
No levantamento de campo verificou-se que os locais de descarga apresentavam

aspecto desagradavel, com exalacao de fortes odores e proliferacdo de insetos e roedores.

4.3. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

As principais estruturas que compdem o servico de drenagem e manejo das aguas

pluviais no municipio de Barra do Pirai sdo abordadas a seguir:
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4.3.1. Macrodrenagem

Barra do Pirai situa-se num sitio de relevo ondulado formado basicamente por colinas
de pequena a média amplitude, intermediadas por vales planos, por onde escoam os rios. O
desenvolvimento dos nucleos urbanos do municipio ocorreu nas areas de vales mais planos
€ menos encaixados, 0 que 0 torna mais sujeito as inundacdes periddicas, conforme os
eventos pluviométricos, caso as habitagdes estejam muito proximas aos cursos d’agua. A
drenagem natural é formada pelos cursos d’agua: Paraiba do Sul e Rio Pirai, além de outros
cursos d’agua menores.

A Prefeitura Municipal é a responsavel pela operagdo e manutencdo da
macrodrenagem, como por exemplo, limpeza e pequenos reparos, mas nao existe cadastro
de canalizagdes para avaliacdo das estruturas. A prefeitura realiza trabalhos de limpeza
manual dos cérregos antes dos periodos chuvosos, mas nado listados os equipamentos
utilizados.

Em visita ao municipio, observou-se a existéncia de canalizagdes na area urbana, mas
pela falta de cadastro ndo se tem detalhes dessas estruturas e seu desempenho hidraulico.
Ha canalizacbes em secao fechada e aberta, em forma circular e retangular e revestidas em
concreto, alvenaria de pedra ou solo, porém sem cadastro das mesmas.

Nao existem reservatérios de detencdo ou retencdo construidos no municipio ou
outras formas de atenuacio de cheias.

Houve casos de inundagcédo e alagamentos no municipio devido a insuficiéncias no
sistema de macrodrenagem e pontos de estrangulamento na rede hidrica.

Foi verificada a ocorréncia de problemas de erosao ocasionados pelo escoamento das
aguas pluviais e de assoreamento dos canais e da rede de drenagem, esse problema sera
melhor detalhado no tépico relacionado a Areas de Risco.

4.3.2. Microdrenagem

A area urbana de Barra do Pirai conta com sarjetas e sarjetdes em algumas ruas,
sendo as principais estruturas hidraulicas responsaveis pela coleta e destino das aguas
superficiais provenientes das chuvas. Nao ha uma planta que defina para qual galeria séo
conduzidas as aguas pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.
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De maneira geral, a falta de cadastro dificulta verificar as éareas efetivamente
atendidas, incluindo a extensao de galerias, bem como dimensées, declividades e condi¢cbes
operacionais.

Conforme levantado em campo, as sarjetas e sarjetdes tem sua secdo moldada in
loco, em formato padrao em concreto. Em varios pontos da cidade sua conservagao é
inadequada, porém, o municipio ndo tem informacéao quanto a extensdao das mesmas, nem
dispéem de programa de manutencao. As Figuras de 29 a 32 mostram as bocas de lobo e

bueiros do municipio com a manutengao em dia.

Figura 29 — Boca de lobo localizado no distrito Figura 30 — Boca de lobo localizado no distrito
Sede de Vargem Alegre

Fonte: Vallenge, 2012 Fonte: Vallenge, 2012

Deve-se notar que, em algumas ruas ndo existem dispositivos de drenagem. Quanto
aos terrenos mais altos e com maior declividade no perimetro urbano, existe basicamente a
drenagem superficial. Assim, os escoamentos superficiais diretos provenientes das areas
urbanas mais elevadas seguem naturalmente para as areas mais baixas, aumentando o
volume das aguas pluviais. Tal fato contribui para o aparecimento de pogas d’agua e de
pequenas inundagdes na malha viaria, o que favorece sua deterioracdo, além de

comprometer a qualidade de vida da populagao local.
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Figura 31 — Boca de lobo com problemas de Figura 32 — Boca de lobo no distrito de
limpeza Varge AIer ,

. Fonte: Vallenge, 2012
Fonte: Vallenge, 2012 i

Além disso, foram relatadas situacdes de ligacao clandestina de esgoto na rede de
drenagem de aguas pluviais, obstrucdo do sistema de drenagem por residuos sélidos e
deficiéncias em funcdo de estruturas de microdrenagem subdimensionadas e com
manutengao insuficiente.

4.4. AREAS DE RISCO

Segundo informagdes coletadas pelo DRM/RJ de 2009, a Carta de Risco a
Escorregamento do municipio de Barra do Pirai indica 10 setores em risco na area urbana
com 246 casas ameacgadas e 1.019 pessoas expostas diretamente. A Prefeitura Municipal
atualizou os dados retirados da conclusédo do estudo do DRM, totalizando o quantitativo de
590 casas em risco com 2.311 expostas. As areas com maior concentracdo de setores de
risco iminente estao distribuidas pelos morrotes ondulados da porgcéo do extremo leste do
municipio e centro-leste do municipio, com destaque para os bairros Quimica, Areal, e Sao
Jodo, posicionados na margem direita e Bairro Artur Cataldi posicionado na margem
esquerda do Rio Paraiba do Sul que corta o municipio sentido Sudoeste / Nordeste. O curso
principal do rio esta orientado na dire¢cdo NE.

No bairro Areal predominam encostas em forma de anfiteatro com processos erosivos
avangados / vogorocas € com casas posicionadas perigosamente na base da encosta - a
montante da Rua Balbina. A jusante desta rua ha outro conjunto de residéncias encaixadas
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nos vales sob risco efetivo/imediato. A densidade populacional nessa localidade é alta e as
moradias sdo de baixo padrao construtivo, 0 que aumenta consideravelmente o grau de
risco.

O bairro Quimica apresenta alta densidade populacional com residéncias expostas ao
risco iminente. As ruas mapeadas e indicadas quanto ao alto grau de risco sao: Rua
Professor Julio Ribeiro e Rua Dolores Teles, mas o bairro todo requer um cuidado e um
maior detalhamento e acompanhamento por parte da defesa civil local.

No bairro Artur Cataldi a Estrada dos Sitios e a Rua | sdo as que apresentam maior
suscetibilidade ao risco dentro do setor.

Os setores de risco estéo representados, acima de 85%, por taludes de corte em solo
residual notoriamente com mais de 7-12 m de altura e inclinagao de 75-85°. O horizonte de
solo residual jovem preserva minerais suscetiveis a intemperismo, fraturas e foliagdo que
facilitam o avango erosivo com a formagdo continua de ravinas com posterior
desenvolvimento de vogorocas. Essas vogorocas aceleram e facilitam a ativagdo de
escorregamentos e assoreamento de corpos hidricos.

Para minimizar as situagbes de risco identificadas nos setores mapeados e
identificados como de risco, € fundamental a concepcéo e a construgdo de um sistema de
captacao de drenagem basico, porém eficiente. Este sistema deve priorizar a implantacao
de canaletas de drenagem nas cristas e bases de taludes de corte para possibilitar o desvio
do escoamento superficial e/ou dgua de enxurrada e, evitar assim, a “lavagem” dos taludes.

E significativo salientar a importancia da preservagdo da vegetacdo original, ou o
replantio de encostas desmatadas. Desta forma, a infiltracdo de agua no solo aumenta e a
erosdao € minimizada. Disposicao de lixo e entulho dispersos em alguns locais é outro
problema reincidente que se deve ter atencéo.

A seguir sera mostrado o mapa onde estao relacionadas as areas de risco de acordo

com o Plano Diretor do Municipio.
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Figura 33 — Areas de Risco no Distrito Sede
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Quadro 24- Tabela de setores de risco iminentes a escorregamentos no Municipio de Barra do Pirai

1 BP-VF-01 Quimica Rua Dolores Teles e Rua Sdo 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 622363 7515571 99 396
Gongalo Rocha / queda de blocos
2 BP-BDG-19 Quimica Rua Professor Jlio Ribeiro 25/10/2011 Solo / vogorocamento e erosgo; 622127 7515028 81 324
Rocha / queda de blocos
3 BP-BDG-24 Roseira Rua Sebastido Gomes 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621959 7511442 21 84
4 BP-BDG-22 Centro Rua dos Pracinhas 27/10/2011 Solo / vogorocamento e erosdo 621626 7514838 20 80
5 BP-BDG-09 Areal Rua Balbina, n° 81 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619902 7512355 14 55
6 BP-FM-03 Arthur Cataldi Estrada dos Sz't'gi’ n"8s, 73,1 04/11/2011 Solo / escorregamento e eroso 623922 7517284 12 40
7 BP-FM-02 Arthur Cataldi Rua |, n® 390, 412, 486, 500, 306 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 623442 7516977 12 39
8 BP-BDG-06 Boa Sorte Rua Manoel Zeferino, n° 201 25/10/2011 Solo / vogorocamento e erosdo 620201 7513327 9 32
9 BP-BDG-39 S&o Francisco Rua Evaristo de Carvalho Filho 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosio 599033 7513523 8 32
com rua Oito, n° 276
ia E ——— |
10 BP-BDG-04 Morro do Gama ua ngg;f:asr/'z Galben 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620828 7514010 5 20
Rua Vereador Sebastido de .
11 BP-BDG-08 Areal Carvalho, n° 1401, 1409, 1421 27/10/2011 Solo/ escorregamento e erosio 620040 7512298 4 12
12 BP-FE-03 S3o Jodo Beco do Colg, n° 5 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 622927 7514048 3 13
13 BP-FE-04 Sdo Jodo Rua José Duque de Freitas 04/11/2011 Solo / escorregamento (rastejo) 622680 7513941 1 9
14 BP-JA-01 Nossa Senhora de | Rua José Sim3o Avelar (rua em 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620334 7515304 2 8
Santana frente ao n° 76)
Rua Al Di
15 BP-MF-07 Belvedere ua be':f,’ ;;;tc;zz ummont, 04/11/2011 solo / escorregamento e erosdo 619879 7516349 3 7
Rua Nelson Clemente de
16 BP-BDG-34 Lago Azul Oliveira, n° 20 e rua Santo 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 617346 7514866 10 40
Angelo, n2 304, 306, etc.
17 BP-MF-02 Belvedere Av. Mario Salgueiro 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619480 7515721 4 17
N h E: Dell Li P °
18 BP-JA-02 ossa Senhora de | Escada Delcy de Lima Porto, n 27/10/2011 solo / escorregamento e erosdo 620250 7515348 1 4
Santana 10
19 BP-BDG-10 Vargem Grande Travessa Campos, n° 100 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621258 7512115 29 116
20 BP-FE-01 Chalet Rua Rufino Bg;’fsa' n/621e 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 622460 7507820 25 100
21 BP-BDG-18 Caixa d'Agua Rua Mendes 25/10/2011 Solo / escorregamento, erosdo e 621540 7514327 2 88
solapamento
22 BP-MF-01 Dorandia Rua Geraldo de Almeida, n° 72 03/11/2011 Solo / erosdo 608596 7515173 21 88
Rua B, n® 120, 110, 164, 86, 74, Solo / vocorocamento
23 BP-BDG-40 Fatima 64, 160, 42, 44, 180, 190, 206, 03/11/2011 escorre ari]ento e erosf;o 597655 7514825 18 72
200, 210, 216, 220, 234, 226 g
24 BP-BDG-28 Belvedere Av. Mario Salgueiro (RJ-145) 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619447 7515863 17 68

(Continua)
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25 BP-BDG-17 Parque Santana Rua Manoel Alves Pereira 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 623227 7509224 40
- Rua Adacio Candido Matos, n® o
26 BP-BDG-32 Oficina Velha 274, 276, 278, 290, 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619800 7514123 35
27 BP-BDG-25 Roseira | Rua Sebastido Gomes 27/10/2011 Solo / vogorocamento e erosdo 621649 7511049 32
28 BP-AM-08 Oficina Velha Rua Antonio dsasznva Brinco, n 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619775 7513737 32
29 BP-MF-03 Belvedere Rua Manoel ;‘;’;az Bueno, n 03/11/2011 Solo / erosio 619286 7515757 27
Rua Cap. Domingos Antdnio
30 BP-JA-05 Matadouro Carvalho, n° 130, 140, 150, 160, 04/11/2011 Rocha / queda de blocos 621232 7516026 24
164, 217.
31 BP-BDG-23 Centro Rua Major Ferraz 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621088 7514875 24
32 BP-FM-05 S50 José Loteamento F'r4m'"°' n"123 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 622854 7518190 20
33 BP-BDG-21 Quimica Travessa Paraty, n°105 25/10/2011 Solo / erosdo 622393 7515242 20
34 BP-AM-06 Oficina Velha Travessa Olavo Simdes, n° 166 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619438 7514182 20
35 BP-FM-01 Arthur Cataldi Rua A, n° 549, 576, 645 04/11/2011 Solo / escorregamento e 623477 7517363 20
vogoramento
Av. Miguel Couto Filho (RJ-145), ~
36 BP-BDG-26 XXX n° 2435, 2467, 2471, 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621744 7510808 20
. Rua José da Silva Massa, n° Solo / vogorocamento,

7 BP-JA- Dr.M 4/11/2011 19171 7514442 1
3 JA-03 r- Mesquita 1603, 1599, 1597, 1587. 04/11/20 escorregamento e eros3o 619 5 6
38 BP-BDG-03 Morro do Gama Rua Expedicionario Galben 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620776 7514247 16

Coelho, n° 135
39 BP-BDG-07 Boa Sorte Rua Manoel Zeferino, s/n 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620201 7513298 16
40 BP-AM-04 Oficina Velha Rua Araruama 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620154 7514614 16
4 BP-FM-04 S50 José Lmeame"tlc;;"l";'l"c” n° 195, 04/11/2011 solo / escorregamento e erosdo 622728 7518212 16
Rua Antdnio da Silva Brinco, n°® Solo / escorregamento; Rocha /

42 BP-BDG-. Asa B 11/2011 1 751 1

633 sa Branca 1628, 1630, 1657. 03/11/20 Desplacamento 618808 513666 3
43 BP-BDG-13 Chalet RJ-145, em frente a0 n° 7126 03/11/2011 Solo / escorregamento e 622215 7508079 12

vogorocamento
44 BP-BDG-37 Dorandia Rua das Camélias, n° 485 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 608383 7515539 12
45 BP-MF-05 Santo Anténio Rua Anchises Sardinha, n° 174 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621969 7516257 11
46 BP-AM-05 Oficina Velha Travessa Itaborai, N° 99 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620117 7514396 10
E i i .

47 BP-TM-01 Areal Rua te""";’rg/r"i:;:soe rua Sgto 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620204 7512448 9
48 BP-BDG-27 Muqueca Manoel Antonio, n°344 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621632 7513335 8
49 BP-AM-03 Oficina Velha Rua Antdnio Gomes Medeiros 04/11/2011 Solo / escorregamento 620020 7514465 8
50 BP-BDG-02 Carvao Rua Bolivar Ribeiro, n° 70 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo; 621296 7513834 \

—~

C‘\

41 8 \
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queda de entulho

Travessa Andrade Pinto, n° 356,

Solo / escorregamento,

51 BP-FE-02 Sdo Jodo 04/11/2011 o 622555 7513692 2 8
casa 1 vogorocamento e erosdo
52 BP-BDG-12 Santanade Barra | "2 Ma"“'ﬂ?"zqzuse de Freitas, 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 622921 7508633 2 7
A Rua Antdnio Constantino, n°® ~
53 BP-BDG-36 Doréndia 257 247 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 608566 7515154 2 7
Solo / vogorocamento,
54 BP-MF-04 Santa Barbara Rua Geraldo de Almeida, n° 241 03/11/2011 escorregamento e erosdo; Rocha/ 619373 7515352 3 6
queda de blocos.
55 BP-MF-06 Santo Anténio Rua Oliveira Reis, n° 278 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 621689 7516345 2 6
56 BP-BDG-16 Parque Santana Rua Isabel Muniz da Cruz, n° 155 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 623216 7509289 1 6
57 BP-AM-07 Oficina Velha Rua Manoelﬁ)l;(e)s Pereira, n 04/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 619578 7514042 2 6
58 BP-FE-06 Carlos de Queiroz | U2 Addcio CZ’;‘;“’" Matos, n 04/11/2011 Solo / escorregamento 621716 7513829 1 5
Rua Durval Borges ou Peganha, ~
59 BP-FA-01 Santana de Barra n° 102 27/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 623130 7509267 2 4
. Rua Manoel Alves Pereira, n° N
60 BP-AM-02 Ipiabas 320, 368 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 614807 7524108 1 4
61 BP-BDG-01 Carvdo Rua Sdo Geraldo, n° 15 25/10/2011 Solo / erosdo 621185 7513600 1 4
62 BP-FE-05 S0 Jodo Travessa Pmig’g' juntoaon 04/11/2011 Solo / escorregamento 623052 7513897 1 4
63 BP-AM-01 Ipiabas Rua Granja Santa Isabel, N° 96 03/11/2011 Solo / escorregamento 615648 7524719 1 3
64 BP-BDG-29 Ipiabas Rua Negreiro, n° 321 03/11/2011 Solo / erosdo 616416 7524251 3 12
65 BP-BDG-14 Chalet RI-137, n° 10847 A e B, e 10945 03/11/2011 Solo / escorregamento e 622426 7507365 Lescola 0
vogorocamento interditada
| do; Roch
66 BP-JA-04 Matadouro Rua Jodo Antdnio Camerano 04/11/2011 Solo/ er°sa°£)|occ’zsa / Queda de 621230 7516054 1 0
Rua Américo Garcia da Silva, n° Solo / escorregamento e erosdo;
7 BP-BDG-11 M 27/10/2011 22231 7511
6 G uqueca 25 /10/20 Rocha / Queda de blocos 62223 511360 0 0
68 BP-BDG-30 Ipiabas RJ-145, KM3, a0 lado da 03/11/2011 Solo / escorregamento e erosdo 616086 7522181 0 0
transportadora Barrense
69 BP-BDG-20 Represa RI-137 25/10/2011 Solo / escorregamento e 622120 7514505 0 0
vogorocamento.
N Solo e dep. Antrdpico / Solo e dep.
70 BP-BDG-15 Parque Santana Rua Alfredo Costa, n° 64 27/11/2011 L. 623310 7509684 0 0
Antrépico /
71 BP-BDG-05 Morro do Gama Rua Seis, em frente ao n° 635 25/10/2011 Solo / escorregamento e erosdo 620807 7513890 0 0

Fonte: Departamento de Recursos Minerais - DRM-RJ
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Figura 34 — Carta de riscos a escorregamentos na Sede municipal

CARTA DE RISCO A ESCORREGAMENTOS EM ENCOSTAS [egenaa
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0 475 950 1.900 2.850 3.800 9. ‘Sedamunicpal
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<all other values>

<§> ‘?OERV‘IISOO GEOLOGICO |~ Sistema viario
ESV) DO RIO DE JANEIRO || .. :
ri02016  DEPARTAMENTO DE RECURSOS MINERAIS |~ Hidrografia

Fonte: Adaptado a Carta de Risco a Escorregamentos em Encostas do DRM-RJ
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Figura 35 — Carta de riscos a escorregamentos no Distrito de Dorandia
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Fonte: Adaptado a Carta de Risco a Escorregamentos em Encostas do DRM-RJ
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Figura 36 — Carta de riscos a escorregamentos no Distrito de Ipiabas
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Fonte: Adaptado a Carta de Risco a Escorregamentos em Encostas do DRM-RJ
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5 DEMANDAS DOS SERVICOS

Com base nas informagdes levantadas na fase de diagnéstico, foi efetuado o calculo
da demanda dos servigos de saneamento que depende diretamente da populacdo a ser
atendida pelos servigos. Nessa etapa é confrontada a capacidade das estruturas existentes
no municipio com as capacidades necessarias em fungcao do numero de habitantes ao longo
do horizonte do plano.

5.1. ESTUDO POPULACIONAL

A projegao populacional é elemento limitador para a estimativa das demandas pelos
servicos de saneamento. A projecao populacional objetiva determinar as populagcbées a
atender no inicio, no meio, e, também no fim-de-plano. Os métodos utilizados para a

projecéo populacional sdo os apresentados a seguir.

e Método Aritmético: pressupde que o crescimento de uma populagdo se faz
aritmeticamente, isto €, € muito semelhante a uma linha reta. Em geral acontece nos
menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

e Método Geométrico: E o que ocorre principalmente numa fase de uma populagéo,
onde seu crescimento é muito acelerado, acompanhando praticamente a curva

exponencial.

Com base nos censos demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) de 1980, 1991, 2000 e 2010, foram calculadas as taxas geométricas e aritméticas de
crescimento populacional para a populacao total, urbana e rural do Municipio. As taxas de
crescimento adotadas para efetuar a projegdo levaram em conta as condigdes atuais do
Municipio, tendéncias futuras, incluindo maior adensamento e outras questdes
socioecondmicas regionais. Esses fatores levaram a adocdo de taxas de crescimento,
sempre utilizando como referéncia aquelas obtidas a partir dos censos demograficos.

Os municipios com crescimento populacional sem efeito de migracdo normalmente
apresentam crescimento linear. Assim, para conhecer a populacdo futura no horizonte de
projeto, basta adotar a taxa aritmética de crescimento que vem ocorrendo a partir dos anos

anteriores.
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Os municipios beneficiados pela facilidade de acesso, pelo grande numero de
atividades econbémicas e demais fatores que impulsionam a economia, apresentam
crescimento geométrico. Nesse caso, é necessario avaliar a fase em que o municipio esta
quanto ao seu crescimento, podendo ser uma fase de crescimento acentuado ou ainda em
crescimento com taxas cada vez menores ano a ano, para entao poder definir a taxa de
crescimento adequada para o calculo da projecao.

Embora seja um exercicio em relacao ao futuro, efetuar a projecdo populacional de
forma consistente e a partir de hipéteses embasadas em métodos, é fundamental para que
ndo se incorra em custos adicionais. E uma etapa que merece atengdo, porque as
dimensbGes das unidades dos sistemas de saneamento e respectivos equipamentos
dependem diretamente da populagdo a ser atendida, logo condicionam os custos de
investimentos.

Dessa forma, utilizando os modelos de projecado populacional, foram calculadas as
taxas de crescimento aritmético e geométrico, Quadro 25, tendo como dados de entrada as
populacdes total, urbana e rural dos Censos Demograficos mencionados.

Quadro 25 — Taxas de crescimento aritmético e ieométrico na area urbana

Taxa de Crescimento aritmético Populagrglo total 1.285,40 660,82 1.033,78 627,50
(hab./ano) Populacéo urbana 932,60 1.660,91 1.188,67 714,10

Populagéo rural 352,80 -1.000,09 -154,89 -86,60

Taxa de Crescimento Populagz:ao total 1,0199 1,0088 1,0124 1,0069
geométrico (adimensional) Populacdo urbana 1,0184 1,0261 1,0151 1,0081
Populagéo rural 1,0251 0,9006 0,9650 0,9736

Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 1970 a 2010

Foi adotado o método de crescimento geométrico, ja que o modelo aritmético nao
mostrou ajuste para a projecdo da populacdo, no periodo de 2011 a 2034, conforme
orientacao do Termo de Referéncia. Foi suposto que a cada 10 anos a taxa de crescimento
da populagao total sofreria leve redugcédo e que a populagédo rural seguiria a tendéncia de
estabilidade, também com leve redugéo a cada 10 anos. Essas hipdteses vao de encontro
ao modelo matematico de saturacdo populacional em dado espago, o qual supde uma
reducdo paulatina das taxas de crescimento populacional.

As taxas de crescimento populacional para Barra do Pirai foram adotadas a partir de
consultas ao Municipio, em decorréncia do desenvolvimento de sua infraestrutura e de
alguns bairros chegando a indices iguais a 1,2% a.a. (até 2022), 0,9% a.a. (até 2032) e
0,7% a.a. (até 2034) para a populacao urbana; 0% a.a. (até 2022), -0,1% a.a. (até 2032) e -
2% a.a. (até 2034) para populagéo rural, conforme tendéncia apontada pelo ultimo censo
demografico do IBGE, de acordo com a transicao da fecundidade e o padrao reprodutivo no
Brasil.
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Nao foram fornecidos outros estudos e projetos que tivessem projecao populacional.
Assim, foi o presente estudo o considerado.

A evolucao da projecao da populacdo do municipio, a partir dos dados do Censo
Demografico do IBGE, é ilustrada na Figura 37, a partir dos dados do Censo Demografico
do IBGE (2010).

Figura 37 — Evolucao da populacao projetada para o horizonte de plano

140.000 -
Dados Censo ! Projegéo
120.000 - I
[
100.000 -
80.000 - |
|
60.000 - I
40.000 - '
[
20.000 |
0 T T T T - 1 1 1
1970 1980 1991 2000 2010 2020 2033
e Populacdo total Populacdo urbana  essssPopulacdo rural

Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 2010 (Projegao)

Foi considerado o horizonte de projeto equivalente a 20 anos, adotando como base o
ano de 2013 e o fim de plano no ano de 2034.

A populacao rural manteve-se estavel até 2022, passando a apresentar leve declinio
até 2034, fim do horizonte de plano. Como resultado ha um maior crescimento da populacéo
urbana, seguindo a tendéncia observada nos intervalos entre os Censos Demogréaficos do
IBGE, lembrando que esse produto em questao esta voltado para a area urbana, onde ha
servigo publico de saneamento, conforme preconiza a Lei 11.445/2007.

Para determinar as demandas das &reas urbanas do municipio, a projecéo foi
desagregada considerando a Sede e outros distritos legalmente constituidos: Califérnia da
Barra, Dorandia, Ipiabas, Sao José do Turvo e Vargem Alegre. Assim, foram realizadas
projecées separadas, nas quais foram considerados os mesmos critérios e hipoteses
adotados na projegéao do municipio como um todo. A populagdo projetada é apresentada
nos quadros de célculo das demandas a seguir.
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5.2. ESTUDO DE DEMANDAS

Com base nas informacbes levantadas na fase de diagnéstico e na projecao

populacional, apresentada anteriormente, foi efetuado o calculo da demanda dos servigos

de saneamento. Nessa etapa € possivel confrontar a capacidade das estruturas existentes

no municipio com as necessidades em funcdo do numero de habitantes ao longo do

horizonte do plano. Para os célculos de demandas, quando ndo ha dados locais, sdo

adotados coeficientes conforme as fontes apresentadas no Quadro 26.

Quadro 26 — Variaveis e parametros adotados

Total 94.778
Populacao Urbana 91.957 habitantes IBGE, 2010
?é' Rural 2.821
8 2000 -2010 0,70 % IBGE, 2010
< . _ o
= | Taxade crescimento | 2011 -2022 1,20 o Adotada em funcéo
% populacional 2023 - 2032 0,90 % do passado (ver item
5 2032 - 2034 0,75 % 51)
5 Total 30.758
& | Ndmero de domicilio | Urbano 29.881 domicilios IBGE, 2010
Rural 877
Média de habitantes por domicilio 3,0 hab/dom IBGE, 2010
Existente 1.347 m3 Dados de Campo
Volume de
reservacao Ari 1-/3 do volyme do ABNT NBR
¢ Necessario dia de maior m3
12.217/1994
consumo
Numero total de economias ativas 28.607 economias
—— - — Dados de Campo
Ligacoes ativas 27.898 ligacoes
Total de rede de agua existente 1
(inicio de plano) 320,5 km Calculado
Extensao de rede por habitante 3,7 m.rede/hab Calculado’
Horas de funcionamento da ETA 24 Horas
— - Dados de Campo
:(n: Vazéao produzida 233,8 L/s
@ | indice de atendimento 92,5 % SNIS, 2012
Volume médio de agua consumido 11.843,4 m?3/dia Calculado?
Quota per capita consumida 178,0 L/hab.dia Calculado?®
.. 41 % SNIS, 2012
Indice de perdas .
299.,6 L/lig.dia Calculado*
ABNT NBR
Perdas na ETA 4 % 12.216/1992
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5 Adimensional ABNT NBR
’ 9.649/1986
Coeficiente de vazao minima horaria (k3) 0,5
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Taxa de Infiltragao | Regioes Altas 0,05 ABNT NBR
t L/skm 9.649/1986
(ti) Regides Baixas 0,1 .
- o ABNT NBR
” Coeficiente de retorno (C) 0,8 Yo 9 649/1986
t5 | Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) 54 gDBO/hab.dia ABNT NBR
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 100 gDQO/hab.dia 12.216/1992
Populacéo atendida com coleta de esgoto 65 %
Populacéo atendida com tratamento de 18 o Dados de campo
esgoto °
Coeficiente de escoamento superficial 50 % Calculado’
Periodo de retorno 10 anos TUCCI, 2007
Intensidade de chuva 170 mm/hora Calculado®
)
8 Vazao de escoamento superficial 420 L/s Calculado®
Quantidades de Bocas de Lobo 2 und/ha.
= . PMSB do Vale do
Extensao de Galerias 55 m/ha Ribeira, 2010
Quantidade de Pocos de Visita 1/100m de galeria und

Nota: SAA - Sistema de Abastecimento de Agua; SES - Sistema de Esgotamento Sanitario; SDU - Sistema de
Drenagem Urbana

1 - Calculado em fungao da analise de imagens de satélite e das caracteristicas urbanisticas do municipio, com
auxilio de software GIS.

2 - Volume consumido = Volume Produzido (dado de campo) x [1 — indice de Perdas % (SNIS, 2012) / 100]

3 - Quota per capita consumida = Volume consumido (calculado) / Populagdo urbana atendida com o SAA
(projegao para 2013).

4 - Indice de perdas (L/hab.dia) = Volume produzido (dado de campo) — Volume consumido (calculado) /
Ligaces ativas (dado de campo)

5 - Intensidade de chuva =k x T2/ (t + b)¢, onde: T é o periodo de retorno, t duragdo da precipitagdo e k, a,bec
sao coeficientes

6 - Vazao de escoamento superficial = 1,1 x 0,278 x C x i x A%® x kd, onde: C é o coeficiente de escoamento
superficial, i intensidade de chuva, A area da bacia de contribuicdo, kd coeficiente de distribuicdo espacial da
chuva.

7- Total de rede de &gua existente: refere-se a Sede e foi calculada a partir da extenséo de rua e indice atual de
atendimento, porque nao ha cadastro

8 — A capacidade das ETE’s que atendem o Distrito da Califérnia é igual a 65 L/s, sendo que o volume gerado
estimado é igual a 29 L/s. Isso corresponde a 18% do total de esgoto gerado no municipio. Na Sede, nao ha
tratamento de esgotos, bem como nos demais distritos.

5.2.1. Sistema de abastecimento de agua

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas, tendo
como objetivo a finalidade principal do sistema, fornecer agua em quantidade, qualidade e
regularidade para a populagéo urbana do Municipio.

Em campo constatou-se a inexisténcia de cadastro satisfatério e de informacdes
detalhadas do sistema de abastecimento de agua, situacdo comum a muitos municipios
brasileiros. Sendo assim os dados coletados in loco precisaram ser complementados com
informagdes do SNIS, inicialmente referentes a 2011, e, mais recentemente, 2012. No
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entanto, estas informagdes referem-se aos sistemas urbanos como um todo, ndo os
desagregando por distrito, 0 que é necessario para Barra do Pirai.

Para o distrito notou-se uma caréncia de dados ainda maior, havendo a necessidade
em alguns momentos da adocao de valores em funcado das caracteristicas da Sede e de
povoados semelhantes ou dados de referéncia nacional.

As ETAs na Sede do Municipio de Barra do Pirai produzem ao todo 233,8 L/s em 24
horas de operagdo, com um indice de atendimento de 92,5% (SNIS, 2012). Sendo assim,
calculando o volume médio diario de agua produzida, tem-se 20.200,3 m3, o que resulta
numa quota produzida de 303,7 L/hab.dia, considerando a populagéo atendida de 2013.

No levantamento de campo foi verificado que existe uma estagdo de tratamento de
agua em construgdo denominada “ETA mae”. De acordo com informagdes fornecidas pela
Prefeitura Municipal a ETA Mae ird ter uma vazao de operagao equivalente a 200 L/s e a
data estimada para concluséo da obra € para dezembro de 2015.

O Municipio nao possui sistemas de medi¢do para realizar o calculo do atual indice de
perdas. Utilizou-se, portanto, o indice de perdas informado no SNIS (2012), igual a 41%, o
que resulta no volume médio de perdas diario de 8.356,9 m3. Obtém-se, assim, o volume
consumido, volume produzido menos volume perdido, igual a 11.843,4 m3 e quota
consumida de 178,0 L/hab.dia.

Mesmo o Municipio apresentando valores adequados de quota consumida, as perdas
ainda séao significativas, pois, do volume produzido, 41% perde-se na rede antes de chegar
ao consumidor final.

Os valores dos indices de perdas estdo diretamente associados a qualidade da
infraestrutura e da gestdo dos sistemas. O principal fator é a idade da rede de distribuicao
(TWORT et al.,, 2007), de forma que o PMSB, ao propor reducdo de perdas, precisa
considerar alguma porcentagem de substituicdo de tubulacdo. Um dos objetivos do PMSB é
a prestacdo mais eficiente dos servicos de saneamento; logo € uma meta a redugéo de
perdas, aqui adotada, paulatinamente, na medida em que se conheca melhor o sistema de
agua.

Para a projegcdo das demandas no horizonte de planejamento, adotaram-se metas
para o sistema de abastecimento de 4gua, as quais se encontram apresentadas no Quadro
27. As metas e os prazos aqui estabelecidos foram discutidos com o Municipio, e, também
com a Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro (SEA/RJ).
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Quadro 27 — Metas do sistema de abastecimento de agua do Municipio de Barra do
Pirai

Atual’ Meta A/ o Atual® Meta
(%) (%) | Ano | Atal®(%) | Meta (%) | Ano | , op gia) | (Lhab.dia) | AM©
Barra do Pirai 92,5 41 178,0
Califérnia da Barra 91,8 ND ND
Dorandia 92,5 4 177,7
100 2018 25 2031 160 2031
Ipiabas 91,8 ND ND
Sao José do Turvo 92,5 ND ND
Vargem Alegre 91,8 ND ND

Fonte: Vallenge, 2013

Nota: ND — N&o disponivel.

1- Indice de atendimento atual dos distritos operados pela Prefeitura Municipal — Sede, Dorandia e Sao José do
Turvo — foram obtidos no SNIS (2012). Para os demais, pela falta de informagdes, adotou-se a média da regiao
Sudeste, conforme SNIS (2012).

2 - O indice de perdas atual da Sede e Dorandia foram obtidos no SNIS (2012).

3 - A quota consumida atual, da Sede e de Dorandia, foi calculada conforme apresentado, anteriormente, no
Quadro 26.

Para a sede, sdo varias captacdes e ETAs, evidenciando que foram feitas ampliacées,
na medida das necessidades apresentadas. O PMSB em elaboracdo vem justamente para
mudar esta situacao, prevendo projeto e execucao de unidades anteriormente a demanda
necessaria.

Foi calculada a projecao da rede de distribuicdo considerando-se uma densidade de
rede de 3,7 m rede/hab. Esse valor foi calculado através de dados referentes a porcentagem
de atendimento; adquiridos no SNIS (2011 e 2012), e, mapeamentos para a delimitacdo da
extensdo de ruas no Municipio, o que se mostrou compativel com a forma de ocupagao
urbana e oferta de servigcos de agua para municipios semelhantes, no Médio Paraiba do Sul.
Ao mesmo tempo, pressupde que havera nas areas possiveis, aquelas com calgadas mais
largas, possibilitando passagem de rede de distribuicdo, tubulagées de agua de ambos os
lados das vias.

Analisando a projecao verificam-se déficits em algumas etapas do sistema de
abastecimento de agua, tais como: captagao, produgao, reservagao e rede de distribuigao,
nao s6 para atender a populagdo atual, como, também, para acompanhar o crescimento
populacional ao longo do horizonte de planejamento. Em suma, ha, atualmente, déficit a
serem atendidos nas atuais condigdes, bem como necessidade de prever mais
investimentos para acompanhar a evolu¢cdo da demanda e atendé-la.

Deve-se notar que, nos parcelamentos do solo através de loteamentos, conforme
determina a Lei Federal 6.766/1979, o loteador é responsavel por fornecer a infraestrutura
basica minima, na qual esta inclusa a rede para o abastecimento de agua potavel.




Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ 102

Os resultados do estudo de demandas para o sistema de abastecimento de agua da
Sede de Barra do Pirai e de seus distritos sdo apresentados nos Quadros 28, 29, 30, 31, 32
e 33, nos quais estao resumidos as configuracées do atual abastecimento de agua.



Quadro 28 — Proje

ao da demanda de agua na Sede de Barra do Pirai — 2013 a 2034

indice de L _ Volume Médio (m?/dia) Quota Quota ind. |. Captacdo (L/s) Producao (L/s) Vol. Reservagao (m?) e Rede geral de égua Hidrometros LigacGes prediais __
Prazo | Ano ulr’::ﬁa Atend. Ab:s‘:z:i da ::;’ a"'l"f':s‘f':’"e:) Ec:‘"i“l’a";""s Produzido | Consumido | Produzida | consumida | Perdas ";ﬂ;"'; f;?;s Capack | Neces- | .o . |Capack | o | oo | Existen | Neces- | oo ?Eg)" mento |Existente| Déficit | Déficit E’;'r’:::? Troca de i::l::taar a't'::::’vde‘:z Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui | Hidrometro a a';‘:::"':v"e‘:z Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui- Lﬁ:ﬁﬁ?
(%) (L/hab.dia) | (L/hab.dia) | (%) dade | sario dade te sario urbano (km) (%) (km) (km) rede (km) (km) (und) (%) | (und) |cdo (und) | ¢éo (und) |implantar (und) (und) “| (%) | (und) |c&o (und) | ¢éo (und) (und)
Censo | 2010]  69.364 3,0

* 2013 71914 92,5 66.520] 2,5 27.898 28.607| 20.200,3 11.843 4. 303,7 178,0 4 299.6| 2338 291,8] 580| 2338| 2338| 280,6| 46,8] 1.347,0] 8080,1| 6.733,1| 420,8 0,03 320,5 7,5 2599 6,41 7.669| 725| 20.229 0 614 0 27.898 8| 2262 0 1.116 0
2014 72.784 92,5 67.326| 25 28.266 29.114|  20.446,8 11.984,0 303,7 178,0 4 299,4| 2338 2953 61,5 2338 236,7| 284,0 50,2| 1.347,0| 8.178,7| 6.831,7| 426,0 0,03 320,5 7,5 25,99 0,00 6,41 0,00 8.112| 70,0| 19.786 368 649 0 28.068 8| 2092 368 1.123 0
|mediato 2015 73.665 95,0 69.982| 25 28.608 29.466) 21.253,6 12.456,8 303,7 178,0! 4 307,5| 2338| 307,0 732| 2338 246,0] 2952 61,4| 1.347,0| 8.501,4| 7.154,4| 442,8 0,03 320,5 50[ 16,87 0,00 6,41 0,00 13.594|  50,0| 14.304 342 1088 0 28.765 5 13% 342 1.151 0
2016 74.557 98,0 73.066| 25 28.954 290.823] 21.189,0 12.640,4 290,0 173,0! 40 2952| 2338 306,1 72,3| 2338 2452| 2943 60,5| 1.347,0 8.475,6| 7.1286 4414 0,03 320,5 2,0 6,54 0,00 6,41 0,00 20.659| 250| 7.239 346 1653 0 29.602 2 558 346 1.184 0
2017 75.459 99,0 74.704| 2,5 29.304 30.184| 20.917,2 12.923,9! 280,0 173,0 38 272,8] 2338 3021 68,3| 2338 242,1| 290,5 56,7| 1.347,0| 8.366,9| 7.019,9| 4358 0,03 320,5 1,0 3,24 21,89 6,41 44,64 24.968| 10,0/ 2.930 350! 1997 17.649 29.881 1 279 350 1.195 2.333
Curto 2018|  76.372 100,0 76.372| 2,5 29.659 30.549| 21.384,2 13.212,4! 280,0 173,0 38 2755 2338 3089 751| 2338| 2475| 297,0| 632 1.347,0 8.553,7| 7.206,7| 4455 0,03 320,5 0,0 0,00 3,28 6,41 6,52 27.898 0,0 0 355 2232 3.285 30.160 0 0 355 1.206 634
2019 77.296 100,0 77.296| 25 29.729 30.918]  20.869,9 13.140,3 270,0 170,0 37 260,00 2338 3015 67,7 233,8| 241,5| 289,9 56,1] 1.347,0| 8.348,0] 7.001,0] 434.8 0,03 320,5 0,0 0,00 3,32 6,41 3,32 27.898 0,0 0 70 2232 70 30.160 0 0 70 1.206 70
2020 78.231 100,0 78.231] 25 30.089 31.292] 21.122,4 13.299,3 270,0 170,0! 37 260,0 2338 3051 71,3| 2338 2445 2934| 596 1.347,0| 8.449,0( 7.102,0] 440,0 0,03 320,5 0,0 0,00 3,36 6,41 3,36 27.898 0,0 0 360 2232 360 30.160 0 0 360 1.206 360
2021]  79.177]  100,0 79.177| 25| 30453 31.671] 21.377.9]  13.460,1 270,0 170,0 37 260,0] 2338 3088| 750] 2338| 247.4| 2969 63,1| 1.347,0] 8.551,1] 7.204,1| 4454 003 3205 00/ 000 3,40 6,41 3,40 27.898 0,0 0 364 2232 364 30.160 0 0 364 1.206 364
2022|  80.135 100,0 80.135| 25 30.821 32.054| 20.835,1 13.622,9! 260,0 170,0 35 234,0| 2338| 301,0 67,2] 2338| 241,1| 2894 556| 1.347,0| 8.334,0] 6.987,0] 434,1 0,03 320,5 0,0 0,00 3,44 6,41 3,44 27.898 0,0 0 368 2232 368 30.160 0 0 368 1.206 368
2023|  80.863 100,0 80.863| 2,5 31.101 32.345| 21.024,3 13.746,6! 260,0 170,0 35 234,0| 2338 3803,7| 69,9] 2338 2433| 2920 582 1.347,0| 8.409,7| 7.062,7| 438,0 0,03 320,5 0,0 0,00 2,61 6,41 2,61 27.898 0,0 0 280 2232 280 30.160 0 0 280 1.206 280
Medio 2024|  81.597 100,0 81.597| 2,5 31.383 32.639| 21.2151 13.871,4! 260,0 170,0 35 234,0] 2338 3064| 726| 2338 2455| 294,7| 60,9| 1.347,0| 8.486,1| 7.139,1| 442,0 0,03 320,5 0,0 0,00 2,64 6,41 2,64 27.898 0,0 0 282 2232 282 30.160 0 0 282 1.206 282
2025 82.337 100,0 82.337] 25 31.668 32.935| 20.584,3 13.585,7 250,0 165,0! 34 221,0) 2338| 2973 635| 2338 2382 2859 52,1| 1.347,0| 8.233,7| 6.886,7| 428,8 0,03 320,5 0,0 0,00 2,66 6,41 2,66 27.898 0,0 0 285 2232 285 30.160 0 0 285 1.206 285
2026 83.085 100,0 83.085 25 31.956 33.234| 20.771,2 13.709,0 250,0 165,0! 34 221,00 2338/ 300,0 66,2 2338 240,4| 2885 547| 1.347,0| 8.3085| 6.961,5] 4327 0,03 320,5 0,0! 0,00 2,68 6,41 2,68 27.898] 0,0 0 287 2232 287 30.160 0 0 287 1.206 287
2027|  83.839 100,0 83.839| 25 32.246 33.536] 20.121,3 13.833,4! 240,0 165,0 3 1950 2338| 290,6] 56,8] 233,8] 232,9| 2795 457| 1.347,0| 8.0485 6.701,5| 419,2 0,03 3205 0,0 0,00 2,71 6,41 2,7 27.898] 0,0 0 290 2232 290 30.160 0 0 290 1.206 290
2028|  84.600 100,0 84.600] 2,5 32.538 33.840| 20.303,9] 13.959,0! 240,0 165,0 31 1950] 2338 2933| 59,5| 233,8] 2350 2820 482| 1.347,0| 8.121,6| 6.774,6| 423,0 0,03 320,5 0,0 0,00 2,73 6,41 2,73 27.898] 0,0 0 293 2232 293 30.160 0 0 293 1.206 293
2029 85.367, 100,0 85.367| 25 32.521 34.147]  18.780,8 13.658,8 220,0 160,0 27 157,5 233,8] 2713 37,5 2338| 217.4] 260,8] 27,0 1.347,0{ 7.512,3| 6.1653| 391,3 0,03 320,5 0,0 0,00 2,76 6,41 2,76 27.898] 0,0 0 0 2232 0 30.160 0 0] 0 1.206 0
2030 86.142 100,0 86.142| 25 32.816 34.457] 18.951,3 13.782,7 220,0 160,0! 27 157,5| 2338 273,7 399| 2338 2193] 2632| 294| 1.347,0| 7.580,5| 6.2335| 394.8 0,03 320,5 0,0 0,00 2,78 6,41 2,78 27.898 0,0 0 295 2232 295 30.160 0 0 295 1.206 295
2031 86.924 100,0 86.924| 25 33.114 34.769| 18.514,8] 13.907,8! 213,0 160,0 25 139,1| 2338 267,4| 33,6] 2338 214,3] 257,1 233| 1.347,0| 7.4059| 6.0589| 385,7 0,03 320,5 0,0! 0,00 2,81 6,41 2,81 27.898] 0,0 0 298 2232 298 30.160 0 0 298 1.206 298
Longo 2032| 87.712 100,0 87.712| 25 33.414 35.085| 18.682,7] 14.034,0! 213,0 160,0 25 139,1] 2338 2699] 36,1 2338| 216,2| 259,5| 257| 1.347,0| 7.473,1| 6.126,1] 389,2 0,03 320,5 0,0 0,00 2,83 6,41 2,83 27.898] 0,0 0 300 2232 300! 30.160 0 0] 300 1.206 300
2033 88.387, 100,0 88.387| 25 33.671 35.355| 18.826,5 14.141,9 213,0 160,0! 25 139,1| 2338| 2719 38,1 2338| 217,9] 261,5| 27.7| 1.347,0| 7.530,6] 6.183,6] 392,2 0,03 320,5 0,0 0,00 2,42 6,41 242 27.898 0,0 0 257 2232 257 30.160 0 0 257 1.206 257
2034 89.067, 100,0 89.067] 25 33.930 35.627] 18.971,2 14.250,7 213,0 160,0! 25 139,1] 2338| 2740 40,2 2338 2196) 2635 29,7| 1.347,0| 7.588,5| 6.241,5] 3952 1,03 320,5 0,0 0,00 1,24 6,41 1,24 27.898 0,0 0 259 2232 259 30.160 0 0 259 1.206 259
TOTAL 25,99 69,57, 141,03] 95,56/ - 20.229 6.050! 43.941 25.222 2.262] 6.050 26.277 7.255

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND — n&o disponivel
* Dados de entrada




Quadro 29 — Projecdao da demanda de agua no distrito de Califérnia da Barra — 2013 a 2034

Volume Médio (m?/dia) . ; Captacéo (L/s) Produco (L/s) Vol. Reservacéo (m?) Rede geral de 4gua Hidrometros Ligacoes prediais
Pop. | indice de Pop. Hab/ | Ligacdes | Economi- Quot? Ouola_ frt e, . . . Qmdh |Adensamen-to| _ . s s q Rede a I . s . P P s . .| Ligacdes a
Prazo | Ano Urbana | Atend. (%)| Abastecida | dom ativas (lig.)| as ativas | Produzido | Consumido produzu_ia consumlfia Perdas Pe_rda_s Capaci- Nef:gs— Déficit Capaci- am | amd | Déficit Existen- Nelce_s- Déficit | (Lis) - — Existent| Déficit | Déficit | Expansdo | Troca de imlantar Ins_laladosme Déficit | Déficit f\mplla- S[Jbsmm- _Hldrometroa Ins_13ladosate Déficit | Déficit f\mplla- Sybsmul- imlantar
(L/hab.dia) | (L/hab.dia) (%) |(Llig.dia) | dade sario dade te sario e(km) | (%) (km) | urbana (km) | rede (km) (km) univers. (und) | (%) | (und) |c&o (und) | céo (und) |implantar (und)| univers. (und) | (%) | (und) |céo (und) | céo (und) (und)
Censo | n10] 12664 31
* 2013] 13.125 91,8 12.049| 3,0 4.332 4.375 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND| ND| ND ND ND ND ND ND 0,04 68,3 82 6,10 0,00 4292 0.9 39 51 343 0 8 0 51 0 0
2014 13.283 91,8 12.194] 3,0 4.384 4.428 4.629,1 2.976,5 379,6 2441 36 377,0 66,9 66,9 53,6| 643 643 1.851,6| 1.851,6] 964 0,04 68,3 8,2 6,10 0,00 1,37 0,00 4.291 0,9 39 52 343 0 4.384, 8 392 52 175 0
|mediato 2015 13.442 91,8 12.340] 30 4.393 4.481 4.627,5 3.012,2 375,0 2441 35 367.7 66,8 66,8 536 643 643 1.851,0] 1.851,0] 964 0,04 68,3 8,2 6,10 0,00 1,37 0,00 4.291 0,9 40 9 343 0 4.384 8 392 9 175 0
2016 13.604 95,0 12.923] 3,0 4.446 4.535 4.781,7 3.101,6 370,0 240,0 35 3779 69,1 69,1 553 664 664 1.912,7] 1.912,7| 99,6 0,04 68,3 5,0 3,59 0,00 1,37 0,00 4.331 0,0 0 53 346 0 4.775 5 0 53 191 0
2017| 13.767 99,0 13.629] 3,0 4.499 4.589 5.042,8 3.271,0 370,0 240,0 35 393,8 72,8 72,8 584| 70,0 70,0 2.017,1] 2017,1] 105,1 0,04 68,3 1,0 0,69 3,92 1,37 9,33 4.331 0,0 0 53 346 93 4.775 1 0 53 191 445
Curto 2018 13.932 100,0 13.932] 3,0 4.553 4.644 5.015,5 3.274,0 360,0 235,0 35 382,5 72,4 724 58,1| 697 697 2.006,2| 2.006,2] 104,5 0,04 68,3 0,0 0,00 0,59 1,37 1,28] 4.331 0,0 0 54 346 54 4.775 0 0 54 191 54
2019] 14.099 100,0 14.099] 3,0 4.608 4.700 5.075,7 3.313,3 360,0 235,0 35 382,5 73,3 73,3 58,7| 705 705 2.030,3] 2.030,3] 105,7 0,04 68,3 0,0 0,00 0,59 1,37 0,59 4.331 0,0 0 55 346 55 4.775 0 0 55 191 55
2020 14.268 100,0 14.268] 3,0 4.663 4.756 4.708,6 3.139,1 330,0 220,0 33 336,6 68,0 68,0 545 654 654 1.883,4| 1.883,4] 981 0,04 68,3 0,0 0,00 0,60 1,37 0,60 4.331 0,0 0 55 346 55 4.775 0 0 55 191 55
2021 14.440 100,0 14.440[ 3,0 4.719 4.813 4.765,1 3.176,7 330,0 220,0 33 336,6 68,8 68,8 552 662 66,2 1.906,0/ 1.906,0] 99,3 0,04 68,3 0,0 0,00 0,61 1,37, 0,61 4.331 0,0 0 56 346 56 4.775 0 0 56 191 56
2022 14.613 100,0 14.613] 3,0 4.775 4.871 4.383,9 3.068,7 300,0 210,0 30 2754 63,3 63,3 50,7| 60,9 609 1.753,6| 1.753,6] 91,3 0,04 68,3 0,0 0,00 0,62 1,37 0,62 4.331 0,0 0 57 346 57 4.775 0 0 57 191 57
2023| 14.744 100,0 14.744| 28 5.163 5.266 44233 3.096,3 300,0 210,0 30 257,0 63,9 63,9 51,2 614 614 1.769,3] 1.769,3] 92,2 0,04 68,3 0,0 0,00 0,47 1,37 0,47 4.331 0,0 0 387 346 387 4.775 0 0 387 191 387
Médio 2024 14.877 100,0 14.877] 28 5.209 5.313 4.165,6 29754 280,0 200,0 29 2285 60,2 60,2 482 579 579 1.666,2| 1.666,2|  86,8] 0,04 68,3 0,0 0,00 0,47 1,37 0,47 4.331 0,0 0 46 346 46 4.775 0 0 46 191 46
2025] 15.011 100,0 15.011] 2,8 5.256 5.361 4.203,1 3.002,2 280,0 200,0 29 2285 60,7 60,7 486| 584) 584 1.681,2 1.681,2] 87,6 0,04 68,3 0,0 0,00 0,48 1,37, 0,48 4.331 0,0 0 47 346 47| 4.775 0 0 47 191 47
2026 15.146 100,0 15.146] 2.8 5.303 5.409 4.240,9 3.029,2 280,0 200,0 29 2285 61,3 61,3 491| 589 589 1.696,4| 1.696,4| 884 0,04 68,3 0,0 0,00 0,48 1,37, 0,48 4.331 0,0 0 47 346 47 4.775 0 0 47 191 47
2027| 15.282 100,0 15.282| 2.8 5.351 5.458 3.820,6 2.750,8 250,0 180,0 28 199,9 55,2 55,2 442| 531 53,1 1.528,2| 1.5282| 79,6 0,04 68,3 0,0 0,00 0,48 1,37, 0,48 4.331 0,0 0 48 346 48] 4.775 0 0 48 191 48
2028) 15.420 100,0] 15420 28 5.399 5.507 3.855,0 2.775,6 250,0 180,0 28 199,9 55,7 55,7 446| 535 535 1.542,0] 1.5420] 80,3 0,04 68,3 0,0 0,00 0,49 1,37 0,49 4.331 0,0 0 48 346 48] 4.775 0 0 48 191 48
2029 15.559 100,0 15.559| 2.8 5.395 5.557 3.422,9 24894 220,0 160,0 27 173,0 494 49,4 39,6 475 475 1.369,2) 1.369,2| 71,3 0,04 68,3 0,0 0,00 0,49 1,37 0,49 4.331 0,0 0 0 346 0 4.775 0 0 0 191 0
2030] 15.699 100,0] 15.699] 28 5.443 5.607 3.453,7 2.511,8 220,0 160,0 27 173,0 49,9 49,9 40,0 480 480 1.381,5] 1.381,5] 72,0 0,04 68,3 0,0 0,00 0,50 1,37 0,50 4.331 0,0 0 49 346 49| 4.775 0 0 49 191 49
2031] 15.840 100,0 15.840] 2.8 5492 5.657 3.373,9 2.534,4 213,0 160,0 25 152,9 48,7 487 391| 469 469 1.349,6| 1.349,6| 70,3 0,04 68,3 0,0 0,00 0,50 1,37 0,50 4.331 0,0 0 49 346 49 4.775 0 0 49 191 49
Longo 2032] 15.983 100,0] 15.983] 28 5.542 5.708; 3.404,3 2.557,2 213,0 160,0 25 152,9 49,2 49,2 39,4| 473| 473 1.361,7 1.361,7|  70,9) 0,04 68,3 0,0 0,00 0,51 1,37 0,51 4.331 0,0 0 49 346 49 4.775 0 0 49 191 49
2033| 16.103 100,0 16.103] 27 5.790 5.964 3.429.8 2.576,4 213,0 160,0 25 1474 495 495 397| 476 478 1.371,9] 1.371,9] 71,5 0,04 68,3 0,0 0,00 0,43 1,37 0,43 4.331 0,0 0 248 346 248 4.775 0 0 248 191 248
2034] 16.223 100,0] 16.223] 27 5.834 6.009 3.455,6 2.595,7 213,0 160,0 25 1474 49,9 49,9 40,00 480| 480 1.382,2] 1.382,2|  72,0] 0,04 68,3 0,0 0,00 0,43 1,37 0,43 4.331 0,0 0 43 346 43 4.775 0 0 43 191 43
TOTAL 6,10 12,66 28,67 18,76 39 1.557 7.613 1.432 392 1.557 3.980 1.784

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo
Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND — n&o disponivel.
* Dados de entrada.
- Como nao existem informagdes do volume produzido, volume consumido e da capacidade das unidades do sistema de abastecimento de agua no distrito de Califérnia da Barra foi necessdria a adogao de parametros, através dos quais foi calculada a demanda
maxima a ser atendida. Adotou-se para os primeiros anos da projecdo o indice de perdas médio da regido Sudeste dos operadores de direito publico, igual a 35,7% (SNIS, 2012) e a quota consumida média do Estado do Rio de Janeiro, igual a 244,1 L/hab.dia
(SNIS, 2012)




Quadro 30 — Projecdo da demanda de agua no distrito de Dorandia — 2013 a 2034

o - _ Volume Médio (m*/dia) s auota i |l Captacéo (L/s) Producéo (L/s) Vol. Reservagéao (m?) Adonsa- Rede geral deé_gua _ Hidrometros __ Ligacdes prediais __
Prazo | o | R e orical ety | v | produzido | Coneumico | Produzida | consmids | persss | WSS | Capaci. | Neces: | oo capac| ool eces | oo | SR mento | Existente | Défict | Défct EXPaNSA0 | Troca de |  Reded |INSIaRdos &6) pgii | peict | Amplia- [Substtui| ' oo |Intalados até| Déficit | Déficit | Amplia- | Substita-| |[926065 2
. 9. onsumido | | op dia) | (Uhabidia) | (4 g dade | sario | P | “qade m eficit |Existente |~ " | Défici urbano | (km) @) | em) | U0 k) implantar |  univers. %) | (und) |co (und) | cdio (und) aimplantar | S (wnd)| (%) | (und) |gdo (und)| cdo (und) implantar
(km) (km) (und) (und) (und)
Censo | 2010/  1.880 33

* 2013 1.973 92,5 1.825 3,0 651 658 553,0 324,2 303,1 177,7 4 294,0 6,4 8,0 1,6 6,4 6,4 7 1,3 30,0 2212 191,2 11,5 0,08 27,8 75 225 0,00 0 74,7| 486,3 10 0 0 651 8 54 10 0 0
2014|  2.004 92,5 1.854 3,0 661 668 553,0 3294 303,1 177,7 4 337,9 6,4 8,1 1,7 6,4 6,5 7,8 1,4 30,0 224,8| 1948 11,7 0,08 22,6 75 1,83 0,00 0,45 0,00 167|  74,7| 4941 10 13 0 661 8| 54 10 26 0
|mediato 2015 2.036 92,5 1.883 3,0 665 679 570,9 334,7 303,1 177,7 4 354,9 6,4 8.2 1,8 6,4 6.6] 79 1,5 30,0 228,3| 198,3 11,9 0,08 22,6 75 1,83 0,00 0,45 0,00 295 55,0 366! 4 24 0 661 8 54 4 26 0
2016  2.069 95,0 1.965 3,0 676 690 589,5 345,9 300,0: 176,0 4 360,5! 6,4] 8,5 2,1 6,4 6,8 8,2 1,8 30,0 235,8| 2058 12,3 0,08 22,6 50 1,19 0,00 0,45 0,00 492| 25,0 169 1 39 0] 680 5] 35 11 27 0
2017 2101 99,0 2.080 3,0 687 700 624,1 366,1 300,0 176,0! 4 375,6 6,4 9,0 2,6 6,4 7.2 8,7 2,3 30,0 249,6| 219,6 13,0/ 0,08 22,6 1,0 023 0,76 0,45 2,78 558! 15,0/ 103 1 45 386 708] 1 7 11 28 57
Curto 2018 2134 100,0 2.134 3,0 698 pall 576,3 373,5 270,0 175,0 35 290,7 6,4 8,3 1,9 6,4 6,7 8,0 1,6 30,0 230,5] 2005 12,0] 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,11 0,45 0,34 661 0,0, 0 " 53, 114] 715 0 0 11 29 18
2019 2.168 100,0 2.168 3,0 708 723 585,4 379,4 270,0 175,0; 35 290,7 6,4 8,5 2,1 6,4 6,8 8,1 1,7 30,0 234,1] 2041 12,2 0,08 22,6 0,0 0,00 0,11 0,45 0,11 661 0,0; 0 1 53 1 715] 0 0 11 29 1
2020 2.202 100,0 2.202 3,0 720] 734) 594,5 385,3 270,0 175,0! 35 290,7 6,4 8,6 2,2 6,4 6,9 8,3 1,9 30,0 237,8| 207,8 12,4 0,08 22,6 0,0 0,00 0,12 0,45 0,12 661 0,0 0 11 53 1" 715 0 0 11 29 11
2021 2.236 100,0 2.236 3,0 731 745 581,4 391,3 260,0 175,0; 33 260,1 6,4 8,4 2,0 6,4 6,7 8,1 1,7 30,0 232,6| 202,6 121 0,08 22,6 0,0 0,00 0,12 0,45 0,12 661 0,0; 0 1 53 1 715] 0 0 11 29 1
2022 2271 100,0 2271 3,0 742 757 590,5 397,4 260,0 175,0 33 260,1 6,4 8,5 2,1 6,4 6,8 8,2 1,8 30,0 236,2| 206,2 12,3 0,08 22,6 0,0 0,00 0,12 0,45 0,12 661 0,0 0 " 53, " 715 0 0 11 29 1
2023 2.298 100,0 2.298 2,8 805 821 597,5 402,2 260,0 175,0! 33 2428 6,4 8,6 2,2 6,4 6,9 8,3 1,9 30,0 239,0{ 209,0 12,4 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,09 0,45 0,09 661 0,0; 0 63 53 63 715] 0 0 63 29 63
Vedio |_2024| 2326]  1000|  2326] 28 814 831 581,4 3954 2500 1700 32 2285 64 84 20 64 670 81 17 300 2326 2026] 121] o008 226  00[ 000 0,09 0,45 0,09 661 00 0 10 53 10 715 0 0 10 29 10
2025 2.353 100,0 2.353 2,8 824 840 588,3 400,1 250,0 170,0! 32 228,5 6,4 8,5 2,1 6,4 6,8 8,2 1,8] 30,0 235,3| 205,3 12,3 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,09 0,45 0,09 661 0,0, 0 10 53 10 715] 0 0 10 29 10
2026 2.381 100,0 2.381 28 834 850 595,3 404,8 250,0 170,0 32 2285 6,4 8,6 2,2 6,4 6,9 8,3 1,9 30,0 238,1| 208,1 12,4 0,08 22,6 0,0 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0 0 10 53, 10 715 0 0 10 29 10
2027 2.409 100,0 2.409 2,8 844 860 578,2 397,5 240,0 165,0! 31 214,2 6,4 8,4 2,0 6,4 6,7 8,0 1,6] 30,0 231,3] 201,3 12,0 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0, 0 10 53 10 715] 0 0 10 29 10
2028 2.438 100,0 2.438 28 854 871 585,1 402,2 240,0 165,0 31 2142 6,4 8,5 2,1 6,4 6,8, 8,1 1,7] 30,0 234,0{ 204,0 12,21 0,08 22,6 0,0 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0 0 10 53 10 715 0 0 10 29 10
2029 2.466 100,0 2.466 2,8 855 881 567,3 406,9 230,0 165,0! 28 187,5 6,4 8.2 1,8 6,4 6,6 7.9 1,5 30,0 2269 1969 1,8 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0, 0 2 53 2 715] 0 0 2 29 2
2030 2.495 100,0 2.495 2,8 865 891 573,9 411,7 230,0 165,0 28 187,5 6,4 8,3 1,9 6,4 6,6, 8,0 1,6] 30,0 229,6] 199,6 12,0] 0,08 22,6 0,0 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0, 0 10 53 10 715 0 0 10 29 10
2031 2.524 100,0! 2.524 2,8 875 902] 537,7 403,9 213,0 160,0 25 152,9 6,4 7.8 1,4 6,4 6,2 75 1,1 30,0 2151| 1851 11,2 0,08 22,6 0,0 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0 0 10 53 10 715) 0 0 10 29 10
Longo 2032 2.554 100,0 2.554 2,8 885 912 544,0 408,6 213,0 160,0 25 152,9 6,4 79 1,5 6,4 6,3] 7,6 1,2] 30,0 217,6] 187,6 11,3 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,10 0,45 0,10 661 0,0] 0 10 53] 10 715] 0 0 10 29 10
2033 2.591 100,0! 2.501 27| 932 960 551,9 4145 213,0 160,0 25 1474 6,4 8,0 1,6 6,4 6,4 7,7 1,3 30,0 220,7| 190,7 11,5] 0,08 22,6 0,0 0,00 0,13 0,45 0,13 661 0,0 0 46 53 46 715) 0 0 46 29 46
2034 2.628 100,0 2.628 27 945 973 559,7 420,5 213,0 160,0 25 147,4 6,4 8,1 1,7 6,4 6,5 7.8 1,4] 30,0 2239 1939 11,7 0,08 22,6 0,0/ 0,00 0,13 0,45 0,13 661 0,0] 0 13 53] 13 715 0 0 13 29 13
TOTAL - 1,83 2,56 9,49 4,81 - - 494 294 1.021 748 - 54 294 595 323

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo
Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazao do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND- n&o disponivel
* Dados de entrada




Quadro 31 — Projecao da demanda de agua no distrito de Ipiabas — 2013 a 2034

- Ligagdes . Volume Médio (m®/dia) QI Cmn ind. ind. Captacdo (L/s) Producao (L/s) Vol. Reservagdo (m?) Rede geral de agua Hidrometros __ Ligacoes prediais _
Prazo | Ano U::;;a ::,:?(‘:Z) Ab:s:::i da ::: ativas :?a::)vz; Produzido | Consumido produzida | consumida | Perdas | Perdas |Capaci-| Neces- Déficit Capaci am amd | Déicit Existen{ Neces- Déficit %’_‘l\: )h A:’:::::::' Existente | Déficit | Déficit | Expansdo | Troca de ir::l:;:r Instalados até | Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui- :';:;::::::: Instalados até | Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui- Lilrﬂ:f;e‘:ra
(lig.) (L/hab.dia) | (L/hab.dia) | (%) (Llig.dia) | dade | sario dade te sario (km) (%) (km) | urbana (km) | rede (km) (km) univers. (und)| (%) | (und) |céo (und) |c&o (und) (und) univers. (und) | (%) | (und) |cdo (und)| cdo (und) (und) |
Censo | o010 3954 31

* 2013]  4.110 91,8 3.773| 3.1 773 813 1.468,8 ND 389,3 ND ND ND 17,0 21,2 42| 17,0 17,0 20,4 34| 5000| 5875 87,5 30,6 0,08 459,0 82| 41,00 1,12 585 243 188 0 0 0 773 8 69 0 0 0
2014|  4.164 91,8 3.822 31 1.330 1.343 1.468,8 933,1 384,3 2441 31 402,9 17,0 21,2 42| 17,0 17,0 204 34| 5000| 5875 87,5 30,6 0,08 56,2 8,2 5,02 0,00 1,12 0,00 1.006] 24,3 323 557 81 0 1.330 8] 19 557 53 0
Imediato 2015] 4.218 91,8 3.872| 31 1.334 1.361 1.374,6 948,6' 355,0 245,0 31 319,3 17,0 19,9 29| 170 15,9 19,1 21| 5000 5498 49,8 28,6 0,08 56,2 8,2 5,02 0,00 1,12 0,00 1.063) 20,0 267 4 85 0 1.330 8 119 4 53 0
2016]  4.273 95,0 4.059] 3,1 1.351 1.378 1.420,6 974,2 350,0 240,0 31 3304 17,0 20,5 35| 17,0 16,4 19,7 2,7| 5000 568,3 68,3 29,6 0,08 56,2 5,0 2,96 0,00 1,12 0,00 1.127) 150 203 17 90 0 1.379 5 70 17 55 0
2017 4.328 99,0 4.285| 3,1 1.369 1.396 1.499.6 1.028,3] 350,0 240,0 3 3443 17,0 21,7 47 17,0 174 208 3,8] 500,0{ 599,9 99,9 31,2 0,08 56,2 1,0 0,57 1,28 1,12 2,11 1.193] 10,0 137 18 95 204 1.435 1 14 18 57 122
Curto 2018]  4.384 100,0 4.384| 3.1 1.386 1.414 1.380,9 964.5 315,0 220,0 30 3004 17,0 19,9 29| 17,0 16,0 19,2 22| 5000 5524 52,4 28,8 0,08 56,2 0,0 0,00 0,19 1,12 0,76 1.330 0,0 0 18 106 155 1.449 0 0 18 58 32
2019  4.441 100,0 4.441| 31 1.404 1.432 1.398,8 9769 315,0 220,0 30 300,4; 17,0 20,2 32| 17,0 16,2 19,4 24| 5000] 5595 59,5 29,1 0,08 56,2 0,0 0,00 0,19 1,12 0,19 1.330 0,0 0 18 106; 18 1.449 0 0 18 58 18
2020]  4.498 100,0 4.498| 3,1 1.423 1.451 1.416,9 989,6! 315,0 220,0 30 300,4; 17,0 20,5 35 17,0 16,4] 19,7 27| 5000| 566,7 66,7 29,5 0,08 56,2 0,0 0,00 0,20 1,12 0,20 1.330 0,0 0 18 106 18 1.449 0 0 18 58 18
2021 4.556 100,0 4.556| 3,1 1.441 1.470 1.366,8 979,6 300,0 215,0 28 268,8! 17,0 19,7 27 17,0 15,8 19,0 2,0 5000 546,7 46,7 28,5 0,08 56,2 0,0 0,00 0,20 1,12 0,20 1.330 0,0 0 18 106 18 1.449 0] 0 18 58 18
2022| 4.615 100,0 4.615] 3,1 1.459 1.489 1.384,4 992,2 300,0 215,0 28 268,8! 17,0 20,0 30 170 16,0 19,2 2,2| 500,0{ 5538 53,8 28,8 0,08 56,2 0,0 0,00 0,20 1,12 0,20 1.330 0,0 0 19 106 19 1.449 0] 0 19 58 19
2023|  4.660 100,0 4.660] 3,0 1.523 1.553 1.397,9 1.001,9: 300,0 215,0 28 260,1 17,0 20,2 32 17,0 16,2 194 24| 5000 5592 59,2 29,1 0,08 56,2 0,0 0,00 0,15 1,12 0,15 1.330 0,0 0 63 106 63 1.449 0 0 63 58 63
Medio 2024|  4.705 100,0 4.705| 3,0 1.538 1.568 1.293,9 941,0 275,0 200,0 27 2295 17,0 18,7 1,70 17,0 15,0 18,0 1,0 500,0 517,6 17,6 27,0 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2025  4.751 100,0 4.751] 3,0 1.553 1.584 1.306,5 950,2. 275,0 200,0 27 2295 17,0 18,9 1,9 17,0 15,1 18,1 1,1] 500,0{ 5226 22,6 27,2 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2026|  4.797 100,0 4.797| 3,0 1.568 1.599 1.247,3 911,5 260,0 190,0 27 214,2 17,0 18,0 1,00 17,0 14,4 17,3 03| 5000] 4989 0,0 26,0 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2027|  4.844 100,0 4.844| 3,0 1.583 1.615 1.259,4/ 920,3 260,0 190,0 27 214,2 17,0 18,2 12 170 14,6] 17,5 0,5/ 5000 5038 38 26,2 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2028|  4.891 100,0 4.891] 3,0 1.598 1.630 1.124,9 831,5 230,0 170,0 26 183,6 17,0 16,2 00 17,0 13,0 15,6 0,0 5000] 450,0 0,0 23,4 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2029|  4.938 100,0 4.938| 3,0 1.598 1.646 1.135,8 839,5 230,0 170,0 26 1854 17,0 16,4 00 17,0 13,1 158 0,0 5000] 4543 0,0 23,7| 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 0 106 0 1.449 0 0 0 58 0
2030 4.986 100,0 4.986) 3,0 1.614 1.662 1.146,8 847,7 230,0 170,0 26 185,4 17,0 16,6 00[ 17,0 13,3 15,9 0,0/ 500,0{ 458,7 0,0 23,9 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2031 5.035] 100,0 5.035| 3,0 1.629 1.678 1.072,4 805,5! 213,0 160,0 25 163,8 17,0 15,5 00[ 17,0 12,4 14,9 0,0 5000] 4289 0,0 22,3 0,08 56,2 0,0 0,00 0,17 1,12 0,17 1.330 0,0 0 16 106 16 1.449 0 0 16 58 16
Longo 2032  5.083 100,0 5.083| 3,0 1.645 1.694 1.082,7 813,3 213,0 160,0 25 163,8 17,0 15,6 00[ 17,0 12,5 15,0 0,0 500,0| 4331 0,0 22,6 0,08 56,2 0,0 0,00 0,17 1,12 0,17 1.330 0,0 0 16 106 16 1.449 0 0 16 58 16
2033]  5.131 100,0 5.131] 3,0 1.660 1.710 1.092,8 820,9 213,0 160,0 25 163,8 17,0 158 0,0 17,0 12,6] 152 0,0 5000] 4371 0,0 2,8 0,08 56,2 0,0 0,00 0,16 1,12 0,16 1.330 0,0 0 15 106 15 1.449 0 0 15 58 15
2034] 5.178] 100,0 5178| 27 1.862 1.918 1.108,0] 8285 213,0 160,0 25 1474 17,0 15,9 00[ 17,0 12,8 15,3 0,0/ 500,0{ 4412 0,0 23,0 1,08 56,2 0,0 0,00 0,08 1,12 0,08 1.330 0,0 0 202 106 202 1.449 0 0 202! 58 202
TOTAL 41,00 4,12 24,72 5,51 323 1.089 2.160 834 - 119 1.089 1.204 630

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND — n&o disponivel.
* Dados de entrada.
- Como nao existem informacdes de vazdo consumida do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua no distrito de Ipiabas foi necessaria a adogdo de parametros, através dos quais foi calculada a demanda maxima a ser atendida. Adotou-se para os
primeiros anos da projecao o indice de perdas médio da CEDAE, igual a 30,5% (SNIS, 2012) e a quota consumida média do Estado do Rio de Janeiro, igual a 244,1 L/hab.dia (SNIS, 2012).




Quadro 32 — Projecao da demanda de agua no distrito de Sao José do Turvo — 2013 a 2034

. Ligages : Volume Médio (m?/dia) Quota Qi ind. ind. Captacdo (L/s) Producéo (L/s) Vol. Reservagao (m?) Rede geral de agua Hidrometros __ Ligacoes prediais _
Prazo | Ano Uf::r;a l::‘:r:ze((‘i’/i) Aba':tt:i ¥ ::: ativas ?;o;?v':: Produzido | Consumido produzida | consumida | Perdas | Perdas |Capaci{Neces- Déficit Capaci am | amd | Deficit Existen{ Neces- Déficit (:D: )h A:::f;:z" Existent | Déficit | Déficit | Expansdo | Troca de ir:;;“l;ﬁl:r Instalados até | Déficit | Déficit | Amplia- |Substitui- :'idn::::::r) Instalados até | Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui- Lilr?:)f;etsa:
(lig.) (L/hab.dia) | (L/hab.dia) (%) (L/lig.dia) | dade | sario dade te sario e(km) | (%) (km) |urbana (km)| rede (km) (k) univers. (und) | (%) | (und) |céo (und)|cdo (und) (und) univers. (und) [ (%) | (und) |cdo (und)| ¢éo (und) (und)
Censo | 2010 317 28

v 2013 349 925 322| 30 115 116 ND ND ND ND ND ND| ND| ND| ND| ND| ND| ND ND ND ND ND ND 0,08 ND ND ND 0,00 ND| ND| ND 0 0 0 ND|  ND ND 0 0 0
2014 359 925 332 30 119 120 126,2 81,1 379,6 2441 36 3798 18] 18 15 18 1,8 50,5 505 26 0,08 41 75 0,34 0,00 0,08 0,00 30| 747 89 4 2 0 119 8 10 4 5 0
Imediato 2015 370 92,5 342 30 121 123 130,0 83,6 379,6! 2441 36 383,5] 1,9 19 15 1,8 1,8 52,0 52,0 27 0,08 4.1 75 0,34 0,00 0,08 0,00 52| 550 67 2 4 0 119 8 10 2] 5 0
2016 381 95,0 362 3,0 125 127 134,0 86,9 370,0 240,0 35 377,9] 19 19 1,6! 1,9 1,9 53,6] 53,6 28 0,08 4.1 5,0 0,22 0,00 0,08 0,00 87| 250 31 4 7 0 122 5 6 4 5 0
2017 392 99,0 388 3.0 128 131 1437 93,2 370,0 240,0 35 393,8] 21 21 17) 20 20 57,5 57,5 30 0,08 4.1 1,0 0,04 0,26 0,08 0,55 106] 10,0 13 4 8 79 127 1 1 4 5 12
Curto 2018 404 100,0 404| 3,0 132 135 1453 96,9 360,0 240,0 33 367,2] 21 21 17) 20 2,0 58,1 58,1 3,0 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,08 119 0,0 0 4 9 17, 128 0 0 4 5 5
2019 415] 100,0! 415| 3,0 136 138 149,5 99,6 360,0 240,0 33 367,2 22 22 17 21 2,1 59,8 59,8 31 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08! 0,04 119 0,0 0] 4 9 4 128 0] 0 4 5 4
2020 427 100,0! 427| 3,0 139 142 136,5 93,9 320,0 220,0 31 306,0 2,0 2,0 1,6! 1,9 1,9 54,6 54,6 2,8 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08! 0,04 119 0,0 0] 4 9 4 128 0] 0 4 5 4
2021 438 100,0! 438 3,0 143 146 140,3 96,5 320,0 220,0 31 306,0 2,0 2,0 1,6! 1,9 1,9 56,1 56,1 2,9 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,04 119 0,0 0] 4 9 4 128 0] 0 4 5 4
2022 450 100,0! 450/ 3,0 147 150 126,1 90,1 280,0 200,0 29 2448 1,8 1,8] 1,5 18 1,8 50,4 50,4 2,6 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,04 119 0,0 0] 4 9 4 128 0] 0 4 5 4
2023 460 100,0! 460 28 161 164 128,8 92,0 280,0 200,0 29 228,5 19 1,9 15 1,8 1,8 51,5 51,5 2,7 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0] 14 9 14 128 0] 0 14 5 14
Médio 2024 470 100,0! 470 28 164 168 131,5 93,9 280,0 200,0 29 228,5 1,9 19 1,5 1,8 1,8 52,6 52,6 2,7 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0] 3 9 3 128 0] 0 3 5 3
2025 479 100,0! 479| 28 168 171 119,9 86,3 250,0 180,0! 28 199,9] 17 17 14 1,7 1,7 47,9 47,9 2,5 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08! 0,03 119 0,0 0] 3 9 3 128 0] 0 3 5 3
2026 489 100,0; 489 28 171 175 122,3 88,1 250,0 180,0! 28 199,9 1,8 1,8 14 1,7 1,7 48,9 48,9 25 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0 3 9 3 128 0 0 3 5 3
2027 499 100,0; 499| 28 175 178 124,8 89,9 250,0 180,0! 28 199,9 1,8 1,8 14 1,7 1,7 49,9 49,9 2,6 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0 3 9 3 128 0 0 3 5 3
2028 509 100,0; 509 2.8 178 182 124,8 91,7 245,0 180,0! 27 185,6] 1,8 1,8 14 1,7 1,7 49,9 49,9 2,6 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0 4 9 4 128 0 0 4 5 4
2029 520 100,0; 520 2.8 180 186 127,3 93,5 245,0 180,0! 27 187,5] 1,8 1,8 1,5 1,8 1,8 50,9 50,9 2,7 0,08 4.1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0 2 9 2 128 0 0 2 5 2
2030 530 100,0; 530 2.8 184 189 129,8 95,4 245,0 180,0! 27 187,5] 1,9 1,9 1,5 1,8 1,8 51,9 51,9 2,7 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,04 119 0,0 0 4 9 4 128 0 0 4 5 4
2031 540 100,0; 540 28 187 193 115,0 86,4 213,0 160,0! 25 152,9 17 17 1,3 1,6 1,6 46,0 46,0 24 0,08 4,1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,04 119 0,0 0 4 9 4 128 0 0 4 5 4
Longo 2032 550 100,0; 550] 2.8 191 197 117,3 88,1 213,0 160,0! 25 152,9 17 17 14 1,6 1,6 46,9 46,9 24 0,08 4.1 0,0 0,00 0,04 0,08 0,04 119 0,0 0 4 9 4 128 0 0 4 5 4
2033 570 100,0; 570 27 205! 211 121,3 91,1 213,0 160,0! 25 1474/ 1,8 1,8 14 17 1,7 48,5 48,5 25 0,08 4.1 0,0 0,00 0,07 0,08 0,07 119 0,0 0 14 9 14 128 0 0 14 5 14
2034 588 100,0 588 27 212 218 1253 94,1 213,0 160,0 25 147 4] 1,8 1,8 1,5 1,7 1,7 50,1 50,1 2,6 1,08 4,1 0,0 0,00 0,03 0,08 0,03 119 0,0 0 7 9 7 128 0 0 7 5 7
TOTAL 0,34 0,90 1,74 1,23 - - 89 97 183 176 - - 10 97 107 97

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazao do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND — néo disponivel.
* Dados de entrada.
- Como nao existem informagdes do volume produzido, volume consumido e da capacidade das unidades do sistema de abastecimento de agua no distrito de Sao José do Turvo foi necessaria a adogdo de parametros, através dos quais foi calculada a demanda
maxima a ser atendida. Adotou-se para os primeiros anos da projecdo o indice de perdas médio da regido Sudeste dos operadores de direito publico, igual a 35,7% (SNIS, 2012) e a quota consumida média do Estado do Rio de Janeiro, igual a 244,1 L/hab.dia
(SNIS, 2012).



Quadro 33 — Projecao da demanda de agua no distrito de Vargem Alegre — 2013 a 2034

o Volume Médio (m?/dia) : . Captacao (L/s) Producao (L/s) Vol. Reservacao (m?) Rede geral de agua Hidrometros Ligacdes prediais
Pop. | indice de Pop.  [Hab/ ngepoes Economi- Quot::l Quote? Lk b . . . Qmdh |Adensamen- | _ . e e . Rede a Al || pvame " . . |Hidrometro a a ||| pvaer . . . | Ligacdes a
Prazo | Ano Urbana | Atend. (%) | Abastecida |dom all_vas as ativas | Produzido | Consumido produzw_la oonsumlfia Perdas Pe'rda_s Capaci Neces Déficit Capaci: am | amd | Deficit Existen Nef,c?s- Déficit | (Us) | tourbano Existente| Déficit | Déficit | Expansdo | Troca de aplantar Ins_laladosate Déficit | Déficit f\mplla- Sybsmul- implantar Ins_taladosate Déficit | Déficit {\mpha- Sybsmul- implantar
(lig.) (L/hab.dia) | (L/hab.dia) (%) | (L/lig.dia) | dade | sario dade te sario (km) (%) (km) |urbana (km)| rede (km) (km) univers. (und)| (%) | (und) |céo (und) | ¢éo (und) (und) univers. (und) | (%) | (und) | cao (und) | ¢&o (und) (und)
Censo | 2010| 3.778 32

v 2013]  3.939 91,8 3.616 3.0 1300, 1313 ND ND ND ND. ND ND| ND| ND| ND| ND| ND| ND ND ND ND ND ND 0,08 ND ND ND 0,00 ND| ND|  ND 18] 0 0 ND|  ND ND 18 0 0
2014]  3.994| 91,8 3.667| 3,0 1.318 1.331 1.287,8 895,0 351,2 2441 3 298,0 18,6 186 14,9 179 17,9 5151 5151 26,8 0,08 51,0 82 4,56 0,00 1,02 0,00 0 100,0[ 1.318 18 0 0 1.318 8 118 18 53 0
Imediato 2015  4.050 91,8 3.718] 3,0 1.323 1.350 1.301,2 907,5 350,0 2441 30 297,5 188 188 151] 181 18,1 520,5| 5205 27,1 0,08 51,0 8,2 4,56 0,00 1,02! 0,00 326| 75,0 993 5] 26 0 1.318 8 118 5 53 0
2016]  4.106] 95,0 3.901] 3,0 1.342 1.369 1.365,3 951,8 350,0 244,0 30 308,1 197 197 158] 19,0 19,0 546,1| 5461 284 0,08 51,0 5,0 2,69 0,00 1,02 0,00 647| 50,0 671 18 52 0 1.367| 5 69 18 55 0
2017| 4.163 99,0 4.122| 3,0 1.361 1.388 1.360,1 948,0 330,0 230,0 30 302,9 196 196 157) 189 18,9 5441 5441 28,3 0,08 51,0 1,0 0,52 1,32 1,02 5,36/ 978| 25,0 340 19 78 997 1.422 1 14 19 57 123
Curto 2018|  4.221 100,0 4.221] 3,0 1.379 1.407 1.392,9 970,8 330,0 230,0 30 306,0 20,1] 20,1 16,1 19,3 19,3 557,2| 557,2 29,0 0,08 51,0 0,0! 0,00 0,20 1,02 0,71 1.318 0,0! 0 19 105 359 1.436 0 0 19 57 33
2019]  4.279 100,0 4.279] 3,0 1.398 1.426' 1.326,6 941,5 310,0 220,0 29 2754 19.2|  19.2] 154 18,4 18,4 530,6| 530,6 27,6 0,08 51,0 0,0 0,00 0,20 1,02 0,20 1.318 0,0 0 19 105 19 1.436 0 0 19 57 19
2020|  4.338] 100,0 4.338] 3,0 1.418 1.446 1.344,9 954,5 310,0 220,0 29 2754 194 194 156 18,7 18,7 538,0] 538,0 28,0 0,08 51,0 0,0! 0,00 0,20 1,02 0,20 1.318 0,0! 0 19 105 19 1.436 0 0 19 57 19
2021 4.398 100,0 4.398[ 3,0 1.437 1.466 1.363,5 967,6 310,0 220,0 29 2754 19,7 19,7 15,8 18,9 18,9 5454 5454 28,4 0,08 51,0 0,0 0,00 0,20 1,02 0,20 1.318 0,0 0 20 105 20 1.436 0 0 20 57 20
2022|  4.459] 100,0 4.459] 3,0 1.457 1.486 1.248,5 891,8 280,0 200,0 29 2448 18,0 18,0] 144 17,3 17,3 499,4| 499.4 26,0 0,08 51,0 0,0! 0,00 0,21 1,02 0,21 1.318 0,0 0 20 105 20 1.436 0 0 20 57 20
2023|  4.506] 100,0 4.506] 28 1.578 1.609 1.261,6 901,1 280,0 200,0 29 228,5 182| 18,2 146| 17,5 17,5 504,6| 504,6 26,3 0,08 51,0 0,0 0,00 0,16 1,02 0,16 1.318 0,0 0 120 105 120 1.436 0 0 120 57 120
Médio 2024|  4.553 100,0 4.553| 2.8 1.594 1.626 1.274,8 910,5 280,0 200,0 29 228,5 184| 184 148 17,7 17,7 509,9] 5099 26,6 0,08 51,0 0,0 0,00 0,16 1,02 0,16 1.318 0,0 0| 17 105 17| 1.436 0 0 17, 57 17
2025|  4.600] 100,0 4.600[ 28 1.611 1.643 1.288,1 920,0 280,0 200,0 29 228,5 18,6| 18,6 149 17,9 17,9 5152 5152 26,8 0,08 51,0 0,0 0,00 0,16 1,02 0,16 1.318 0,0 0 17 105 17, 1.436 0 0| 17, 57 17
2026|  4.648] 100,0 4.648| 2.8 1.628 1.660 1.301,5 929,6 280,0 200,0 29 228,5 18,8 188 151 18,1 18,1 520,6| 520,6 27,1 0,08 51,0 0,0 0,00 0,16 1,02 0,16 1.318 0,0 0| 17 105 17| 1.436 0 0 17, 57 17
2027|  4.697, 100,0 4.697| 2,8 1.644 1.677 1.174,1 8454 250,0 180,0 28 199,9 17,00 17,0 136] 163 163 469,7| 4697| 245 0,08 51,0 0,0 0,00 0,17| 1,02 0,17 1.318] 0,0 0 17 105 17, 1.436 0 0 17, 57 17
2028|  4.745] 100,0 4.745] 2.8 1.662 1.695 1.186,4 854,2 250,0 180,0 28 199,9 171 171 137 16,5 16,5 4745 4745 24,7 0,08 51,0 0,0 0,00 0,17| 1,02 0,17 1.318 0,0 0| 17 105 17| 1.436 0 0 17, 57 17
2029  4.795 100,0 4.79%| 2.8 1.663 1.712 1.174,7] 863,0 245,0 180,0 27 187,5 17,00 17,0 136] 163 163 469,9| 4699 245 0,08] 51,0 0,0 0,00 0,17| 1,02 0,17 1.318] 0,0 0 1 105 1 1.436 0 0 1 57 1
2030 4.844 100,0 4.844| 2.8 1.680. 1.730! 1.186,9 872,0 245,0 180,0 27 1875 171 171 137 16,5 16,5 4747 4747 24,7 0,08 51,0 0,0 0,00 0,17| 1,02 0,17 1.318 0,0 0| 17 105 17| 1.436 0 0 17, 57 17
2031 4.894 100,0 4.894[ 28 1.697 1.748 1.042,5 7831 213,0 160,0 25 152,9 151] 151 121] 145 14,5 417,01  417,0 21,7 0,08 51,0 0,0 0,00 0,17 1,02 0,17 1.318 0,0 0 17 105 17 1.436] 0 0 17, 57 17
Longo 2032|  4.945 100,0 4.945| 2.8 1.715 1.766! 1.053,3 791,2 213,0 160,0 25 152,9. 152 152 122) 146 14,6 4213 4213 219 0,08 51,0 0,0 0,00 0,17 1,02, 0,17 1.318 0,0 0| 18 105 18] 1.436 0 0] 18] 57 18
2033|  5.000] 100,0 5.000] 2,7 1.798 1.852 1.064,9 799,9 213,0 160,0 25 1474 154 154 123 148 14,8 426,0] 426,0 2,2 0,08 51,0 0,0 0,00 0,19 1,02 0,19 1.318 0,0 0 83 105 83 1.436] 0 0 83 57 83
2034|  5.054 100,0 5.054| 2.7 1.817 1.872 1.076,6 808,7 213,0 160,0 25 1474 15,6] 15,6] 12,5 15,0 15,0 430,6] 430,6 224 1,08 51,0 0,0 0,00 0,10 1,02 0,10 1.318 0,0 0 20 105 20 1.436] 0 0] 20 57 20
TOTAL 4,56 4,28 21,43 8,84 - - 1.318 535, 1.949 1.794 - 118] 535 1.193 593

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazao do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, ND — n&o disponivel
* Dados de entrada.
- Como nao existem informagdes do volume produzido, volume consumido e da capacidade das unidades do sistema de abastecimento de agua no distrito de Vargem Alegre foi necessaria a adogdo de parametros, através dos quais foi calculada a demanda
maxima a ser atendida. Adotou-se para os primeiros anos da projegao o indice de perdas médio da CEDAE, igual a 30,5% (SNIS, 2012) e a quota consumida média do Estado do Rio de Janeiro, igual a 244,1 L/hab.dia (SNIS, 2012).



5.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

As demandas do servico de esgotamento sanitdrio sdo calculadas, tendo como
objetivo a finalidade principal do sistema, de coletar, afastar e tratar o esgoto sanitario
gerado nos domicilios urbanos do municipio.

Em campo constatou-se a falta de cadastro satisfatério e de informagdes mais
detalhadas do Sistema de Esgotamento Sanitario. Sendo assim, os dados coletados in loco
precisaram ser complementados com informagdes do SNIS. Para os distritos notou-se uma
caréncia de dados ainda maior, havendo a necessidade da adog¢ao de valores em fungéo
das caracteristicas da Sede ou dados de referéncia nacional.

Deve-se notar que, nos parcelamentos do solo através de loteamentos, conforme
determina a Lei Federal 6.766/1979, o loteador € responsavel por fornecer a infraestrutura
basica minima, na qual estd inclusa as solugbes para o esgotamento sanitério.

O municipio de Barra do Pirai ndo possui dados do volume de esgoto gerado, dessa
forma, a demanda do sistema de esgotamento sanitario foi calculada a partir da adogéo do
coeficiente de retorno 0,8, ou seja, 80% da agua consumida nos domicilios retornam ao
sistema na forma de esgoto.

Como apresentado anteriormente, o volume de agua consumido, calculado para o ano
de 2013 foi de 11.843,4 m3, que resulta na geracdo de 9.474,8 m3 de esgoto. Deste total,
65% sao coletados e ndo ha tratamento na Sede e Distritos, evidenciando a necessidade de
investimentos para universalizagao do servigo. Excecéo é feita ao bairro Califérnia da Barra,
conurbado com area de Volta Redonda, o qual tem parte do seu esgoto sanitario coletado e
tratado. Segundo dados do Diagnoéstico do SNIS (2012), o indice médio nacional de
atendimento da populacdo urbana com coleta de esgoto é de 56,1%, e, de tratamento, de
38,6%.

Para a projegdo das demandas no horizonte de planejamento, adotaram-se metas
para o Sistema de Esgotamento Sanitario apresentadas no Quadro 34. As metas e os
prazos aqui estabelecidos foram discutidos com o municipio e também com a Secretaria de
Estado do Ambiente do Rio de Janeiro (SEA/RJ).



Quadro 34 — Metas do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Barra do Pirai

Atual (%) Meta (%) Ano Atual (%) Meta (%) Ano
Barra do Pirai 65 0
Califdrnia da Barra 80 70
Dorandia ND 100 2020 ND 100 2025
Ipiabas ND ND
Sao José do Turvo ND ND
Vargem Alegre ND ND

Fonte: Vallenge, 2013
Nota: ND — Valores nao disponiveis.

A projecao da demanda de esgoto da Sede de Barra do Pirai foi realizada a partir de
pesquisa de campo, dados do IBGE e SNIS. Com base nesses dados foi realizada projecéao
para os prazos: imediato, curto, médio e longo, contemplando o horizonte de plano. Com o
aumento da populagéo atendida nesse periodo, a vazdo de tratamento apresenta seus
maiores déficits em médio e longo prazo. As variagbes na demanda, observadas no decorrer
do plano, sdao em fungédo do crescimento populacional e a redugcédo da cota per capita de
agua consumida; em funcdo de programas de educagdo ambiental e sanitaria que visam
reduzir o consumo de agua por domicilio e habitante. Assim, seguiu-se a diretriz de
eficiéncia na prestacao dos servicos.

Foram identificados déficits para a universalizacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario em Barra do Pirai, tanto na coleta quanto no tratamento. Prevalece o regime
unitario, situagdo comum a varios outros municipios na Bacia, mas ndo ha cadastro ou como
avaliar qual porcentagem da rede existente € unitaria ou separadora absoluta.

Os resultados do estudo de demandas para o sistema de esgotamento sanitario da
Sede e dos Distritos de Barra do Pirai sdo apresentados nos Quadros a seguir.




Quadro 35 — Projecao da demanda de esgoto na Sede de Barra do Pirai — 2013 a 2034

Pop. Pop. LigagBes ; Volume (m?/dia) Vazao (L/s) Vazao Trat. (L/s) Carg(a;(;;gi];)'r el Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Prazo | Ano e Lk Aten. totais Econo:,.- . Adensamen- . 2 .« | Expansao | Troca de Rede a Instalados -~ - " . . | Ligacoes a
Urbana Cgr)ta Trat. (%) | (lig.) as totais Produzido | Coletado | Tratado| Qm Qmd | Qmh c::::" Déficit | DBO | DQO to urbano Eles(t;;' te D;j:():“ D(iz‘c)'t urbana rede implantar | até univers. D:;:():“ ?3:;'; 9;:’“3:':;) 3;:73::; implantar
(km) (km) (km) (und) (und)
Censo 2010| 69.364 3746 6936
* 2013| 71.914 65 0 23.000f 23.971 9.474.8| 6158,6 0| 109,7| 131,6/ 1645 0| 131,6 3883 7191 0,03 112,6 35,0] 60,64 2,25 23.000f 35,0 12.385 0 230 0
2014| 72.784 65 0 23.000| 23.971 9.587,2| 6.231,7 o| 111,0] 1332 1664 0| 1332 3930 7278 0,03 112,6 35,0 60,64 0,00 2,25 0,00 23.000f 35,0 12.385 0 230 0
Imediato 2015| 73.665 75 10 24.000{ 24.971 9.965,4| 7.474,1| 747,409] 115,3] 138,4] 173,0 0| 1384 3978 7367 0,03 112,6 25,0/ 43,31 0,00 2,25 0,00 27.718| 25,0 7.667 1.000 277 0
2016| 74.557 85 15 24.611| 25.349| 10.112,3| 8.595,4| 1.289,3| 117,0| 140,4| 1756 0| 1404 4026 7456 0,03 112,6 15,0/ 25,99 0,00 2,25 0,00 30.493 15,0 4.891 611 305 0
2017| 75.459 90 20 26.374| 27.165| 10.339,1] 9.305,2| 1.861,0] 119,7] 143,6] 179,56 0| 143,6 4075 7546 0,03 112,6 10,0 17,33 17,52 2,25 60,83 31.996] 10,0/ 3.388 1.763 320 10.760
Curto 2018| 76.372 95 25 28.176| 29.021 10.569,9| 10.041,4| 2.510,3| 122,3| 146,8| 1835 0| 146,8 4124 7637 0,03 112,6 5,0 8,66 2,62 2,25 11,29 33.701 50/ 1.684 1.802 337 3.506
2019| 77.296 98 30 29.135| 30.300| 10.512,3| 10.302,0| 3.090,6| 121,7| 146,0 1825 0| 146,0 4174 7730 0,03 112,6 2,0 3,47 2,66 2,25 7,85 34.697 2,0 688 959 347 1.955
2020| 78.231 100 50 30.089| 31.292| 10.639,4| 10.639,4| 5.319,7| 123,1 147,8| 184,7 o| 1478 4224 7823 0,03 112,6 0,0 0,00 2,69 2,25 6,15 35.385 0,0 0 954 354 1.642
2021| 79.177 100 75 30.453| 31.671 10.768,1| 10.768,1| 8.076,1| 124,6| 149,6| 186,9 0| 149,6 4276 7918 0,03 112,6 0,0 0,00 2,72 2,25 2,72 35.385 0,0 0 364 354 364
2022 80.135 100 80 30.821| 32.054| 10.898,4| 10.898,4| 8.718,7| 126,1| 151,4| 1892 o| 151,4 4327 8013 0,03 112,6 0,0 0,00 2,75 2,25 2,75 35.385 0,0 0 368 354 368
2023| 80.863 100 90 31.101| 32.345| 10.997,3| 10.997,3| 9.897,6| 127,3] 152,7| 190,9 0| 152,7 4367 8086 0,03 112,6 0,0 0,00 2,09 2,25 2,09 35.385 0,0 0 280 354 280
Médio 2024| 81.597 100 98 31.383| 32.639| 11.097,1| 11.097,1|10.875,2| 128,4| 154,1| 192,7 0| 1541 4406 8160 0,03 112,6 0,0 0,00 2,11 2,25 2,11 35.385 0,0 0 282 354 282
2025| 82.337 100 100 31.668| 32.935| 10.868,5| 10.868,5/10.868,5| 125,8 151,0/ 188,7 0| 151,0 4446 8234 0,03 112,6 0,0 0,00 2,13 2,25 2,13 35.385 0,0 0 285 354 285
2026| 83.085 100 100 31.956| 33.234| 10.967,2| 10.967,2/10.967,2| 126,9| 152,3| 190,4 0| 152,3 4487 8308 0,03 112,6 0,0 0,00 2,15 2,25 2,15 35.385 0,0 0 287 354 287
2027| 83.839 100 100 32.246| 33.536| 11.066,7| 11.066,7[/11.066,7| 128,1] 153,7| 192,1 0| 153,7 4527 8384 0,03 112,6 0,0 0,00 2,17 2,25 2,17 35.385 0,0 0 290 354 290
2028| 84.600 100 100 32.538| 33.840| 11.167,2 11.167,2[11.167,2| 129,2| 155,1| 193,9 0| 155,1 4568 8460 0,03 112,6 0,0 0,00 2,19 2,25 2,19 35.385 0,0 0 293 354 293
2029| 85.367 100 100 32.521| 34.147| 10.927,0| 10.927,0/10.927,0| 126,5| 151,8] 189,7 0| 151,8 4610 8537 0,03 112,6 0,0 0,00 2,21 2,25 2,21 35.385 0,0 0 0 354 0
2030| 86.142 100 100 32.816| 34.457| 11.026,2| 11.026,2|11.026,2| 127,6/ 153,1| 191,4 0| 1531 4652 8614 0,03 112,6 0,0 0,00 2,23 2,25 2,23 35.385 0,0 0 295 354 295
2031| 86.924 100 100 33.114| 34.769| 11.126,2| 11.126,2|11.126,2| 128,8| 154,5| 193,2 0| 1545 4694 8692 0,03 112,6 0,0 0,00 2,25 2,25 2,25 35.385 0,0 0 298 354 298
Longo 2032| 87.712 100 100 33.414| 35.085| 11.227,2| 11.227,2(11.227,2| 129,9] 1559 194,9 o/ 1559 4736 8771 0,03 112,6 0,0 0,00 2,27 2,25 2,27 35.385 0,0 0 300 354 300
2033| 88.387 100 100 33.671 35.355 11.313,6| 11.313,6/11.313,6| 130,9| 157,1 196,4 o| 1571 4773 8839 0,03 112,6 0,0 0,00 1,94 2,25 1,94 35.385 0,0 0 257 354 257
2034| 89.067 100 100 33.930| 35.627| 11.400,5| 11.400,5(11.400,5| 132,0f 158,3] 197,9 0| 1583 4810 8907 1,03 112,6 0,0 0,00 0,99 2,25 0,99 35.385 0,0 0 259 354 259
TOTAL - 60,64 55,66 49,55 116,30 - - 12.385 10.948 7.354 21.721

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo.

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vaz&o do dia de maior consumo, Qman - vazado do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio.
* Dado de entrada.

Foi questionado pelo Municipio de Barra do Pirai que a rede geral de esgoto a implantar, equivalente a 116,30 km, esta subdimensionado, porém pela falta de informacdes quanto ao SES foi estimado e aceito
os valores informados, ja que a cada quatro anos havera uma atualizagdo no PMSB e com isso um enriquecimento de dados. A extensao de rede a implantar foi estimada através dos dados de extensao de rede
existente, calculado pela porcentagem de coleta e pela extensao de ruas na Sede Municipal, com a anélise da expansao urbana e o déficit de rede.



Quadro 36 — Projecdao da demanda de esgoto no distrito de Califérnia da Barra — 2013 a 2034

Volume (m?/dia) Vazéo (L/s) Vazéo Trat. (L/s)| Carga Org. Total (kg/dia) Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Pop. e Ligacdes | Economi- . Adensamen- . i g = |Trocade Rede a Instalados P i . . . | Ligacoes a
HEZD || /A9 Urbana e AET totais (lig.) | as totais | Produzido | Coletado | Tratado | Qm Qmd Qmh e Déficit DBO DQO to urbano FIEELE | B Sl B rede implantar |até univers. RO | (i I_-\mplla- SE' iy implantar
(%) Trat. (%) dade (km) (%) (km) |urbana (km) (%) (und) |cao (und) | cédo (und)
(km) (km) (und) (und)
Censo 2010| 12.664 684 1266

* 2013 13.125 80 70 ND ND ND ND ND ND ND ND 0 ND 709 1313 0,04 30,0 ND ND 0,00 ND ND ND 0 0 0
2014| 13.283 90 75 3.748 3.985 2.381,2 2143,1| 1607,3 27,6 33,1 41,3 0 33,1 717 1328 0,04 10,0 3,72 0,00 0,60 0,00 3.748 10,0/ 4.165 0 37 0
Imediato 2015| 13.442 92 77 3.839 4.033 2.409,8 2217,0| 1707,07 27,9 33,5 41,8 0 33,5 726 1344 0,04 8,0 2,97 0,00 0,60 0,00 3.839 8,0 334 91 38 0
2016| 13.604 94 78 3.970 4.081 2.481,3 2332,4| 1819,3 28,7 34,5 43,1 0 34,5 735 1360 0,04 6,0 2,23 0,00 0,60 0,00 4.153 6,0 20 131 42 0
2017| 13.767 96 80 4.103 4.130 2.616,8 2.512,1 2009,7 30,3 36,3 45,4 0 36,3 743 1377 0,04 4,0 1,49 3,14 0,60 5,37 4.160 4,0 13 133 42 4.284
Curto 2018) 13.932 98 83 4.239 4.180 2.619,2| 2.566,8| 2.130,5 30,3 36,4 45,5 0 36,4 752 1393 0,04 2,0 0,74 0,47 0,60 1,21 4.167 2,0 7 136 42 142
2019| 14.099 99 85 4.333 4.230 2.650,7 2.624,1| 2.230,5 30,7 36,8 46,0 0 36,8 761 1410 0,04 1,0 0,37 0,48 0,60 0,85 4170 1,0 3 95 42 98
2020| 14.268 100 87 4.430 4.281 2511,2| 2511,2| 2.184,8] 29,1 349 436 ol 349 770 1427 0,04 0,0/ 0,00 0,48 0,60 0,85 4173 0,0 0 96 42 100
2021 14.440 100 90 4.483 4.332 2.541,4| 2.541,4| 2.287,2 29,4 35,3 441 0 35,3 780 1444 0,04 0,0 0,00 0,49 0,60 0,49 4173 0,0 0 53 42 53
2022 14.613 100 93 4.537 4.384 2.455,0] 2.455,0| 2.283,1 28,4 34,1 42,6 0 34,1 789 1461 0,04 0,0 0,00 0,49 0,60 0,49 4173 0,0 0 54 42 54
2023| 14.744 100 95 4.904 4.739 2.4771 2.477,1| 2.353,2 28,7 34,4 43,0 0 34,4 796 1474 0,04 0,0 0,00 0,37 0,60 0,37 4173 0,0 0 368 42 368
Médio 2024 14.877 100 98 4.949 4,782 2.380,3| 2.380,3| 2.332,7 27,6 33,1 41,3 0 33,1 803 1488 0,04 0,0 0,00 0,38 0,60 0,38 4.173 0,0 0 44 42 44
2025| 15.011 100 100 4.993 5.361 2.401,8| 2.401,8| 2.401,8 27,8 33,4 41,7 0 33,4 811 1501 0,04 0,0 0,00 0,38 0,60 0,38 4173 0,0 0 45 42 45
2026| 15.146 100 100 5.038 5.409 2.423,4| 2.423,4| 2.423,4 28,0 33,7 421 0 33,7 818 1515 0,04 0,0 0,00 0,38 0,60 0,38 4173 0,0 0 45 42 45
2027| 15.282 100 100 5.083 5.458 2.200,7| 2.200,7| 2.200,7 25,5 30,6 38,2 0 30,6 825 1528 0,04 0,0 0,00 0,39 0,60 0,39 4.173 0,0 0 45 42 45
2028| 15.420 100 100 5.129 5.507 2.220,5| 2.220,5| 2.220,5 25,7 30,8 38,5 0 30,8 833 1542 0,04 0,0 0,00 0,39 0,60 0,39 4173 0,0 0 46 42 46
2029 15.559 100 100 5.125 5.557 1.991,5| 1.991,5| 1.991,5 23,1 27,7 34,6 0 27,7 840 1556 0,04 0,0 0,00 0,39 0,60 0,39 4.173 0,0 0 0 42 0
2030 15.699 100 100 5.171 5.607 2.009,4( 2.009,4( 2.009,4 23,3 27,9 34,9 0 27,9 848 1570 0,04 0,0 0,00 0,40 0,60 0,40 4173 0,0 0 46 42 46
2031 15.840 100 100 5.218 5.657 2.027,5( 2.027,5| 2.027,5 23,5 28,2 35,2 0 28,2 855 1584 0,04 0,0 0,00 0,40 0,60 0,40 4.173 0,0 0 47 42 47
Longo 2032 15.983 100 100 5.265 5.708 2.045,8| 2.045,8| 2.045,8 28,7 28,4 35,5 0 28,4 863 1598 0,04 0,0 0,00 0,41 0,60 0,41 4.173 0,0 0 47 42 47
2033 16.103 100 100 5.501 5.964 2.061,1 2.061,1| 2.061,1 23,9 28,6 35,8 0 28,6 870 1610 0,04 0,0 0,00 0,34 0,60 0,34 4173 0,0 0 236 42 236
2034 16.2283 100 100 5.542 6.009 2.076,6| 2.076,6| 2.076,6 24,0 28,8 36,1 0 28,8 876 1622 0,04 0,0 0,00 0,34 0,60 0,34 4.173 0,0 0 41 42 41
TOTAL - 3,72 10,13 12,60 13,85 - - 4.165 1.798 868 5.741

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazado média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazéo do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio, ND — n&o disponivel.

* Dado de entrada.

- O distrito de Califérnia da Barra possui uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) em construgcdo, mas nao foi informada sua capacidade. Desta forma, foi necessario adotar valores em fungédo das caracteristicas locais para o célculo da demanda de esgoto. Devido
a falta de informagdes quanto a capacidade das unidades existentes, obteve-se a demanda méaxima a ser atendida ao longo do horizonte de planejamento.

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo.



Quadro 37 — Projecdo da demanda de esgoto no distrito de Dorandia — 2013 a 2034

Volume (m?/dia] Vazao (L/s) Vazéo Trat. (L/s) | Carga Org. Total Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Pop. Pop. Aten. | Pop. Aten.| Ligacdes |Economi- . Adensamen- . et .« | EXxpansdo [Trocade| Redea . . . . .. | Ligacoes a
HEAD || D Urb:na Co:;ta (%) Tr';t. (%) totgisg(lig.) as totais | Produzido | Coletado | Tratado | Qm Qmd | Qmh ST Déficit DBO DQO to urbano SATED || 521 | it u‘r)bana rede | implantar Ins.talados o) baiddd ) e Ijmplna- Sybsmun— ilgpfantar
dade (km) (%) (km) univers. (und)| (%) (und) |céo (und)| ¢ao (und)
(km) (km) (km) (und)
Censo 2010 1.880 102 188

* 2013 1.973 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0 ND 107 197 0,08 ND ND ND 0,00 ND ND ND 0 0 0
2014 2.004 20 0 126 601 263,5 52,7 0 3,1 3,7 4,6 0 3,7 108 200 0,08 2,4 80,0 9,77 0,00 0,00 0,00 126 80,0 628 0 1 0
Imediato 2015 2.036 20 0 126 611 267,8 53,6 0 3,1 3,7 4,6 0 3,7 110 204 0,08 2,4 80,0 9,77 0,00 0,00 0,00 126 80,0 506 0 1 0
2016 2.069 40 0 257 621 276,7 110,7 0,0 3,2 3,8 4,8 0 3,8 112 207 0,08 2,4 60,0 7,33 0,00 0,00 0,00 329 60,0 303 0 3 0
2017 2.101 60 0 391 630 292,9 175,7 0,0 3,4 4,1 5,1 0 4,1 113 210 0,08 2,4 40,0 4,88 0,61 0,00 5,49 511 40,0 121 0 5 507
Curto 2018 2.134 80 25 530 640 298,8 239,1 59,8 3,5 4,2 5,2 0 4,2 115 213 0,08 2,4 20,0 2,44 0,09 0,00 2,53 608 20,0 24 0 6 97
2019 2.168 90 30 606 650 303,5 273,2 81,9 3,5 4,2 53 0 4,2 117 217 0,08 2,4 10,0 1,22 0,09 0,00 1,31 630 10,0 2 76 6 97
2020 2.202 100 50 684 661 308,3 308,3 154,1 3,6 4,3 5,4 0 4,3 119 220 0,08 2,4 0,0 0,00 0,09 0,00 1,31 632 0,0 0 78 6 80
2021 2.236 100 75 694 671 313,1 313,1 234,8 3,6 4,3 5,4 0 43 121 224 0,08 2,4 0,0 0,00 0,09 0,00 0,09 632 0,0 0 11 6 11
2022  2.271 100 80 705 681 317,9 3179 2544 3,7 4,4 55 0 4,4 123 227 0,08 2,4 0,0 0,00 0,10 0,00 0,10 632 0,0 0 11 6 11
2023 2.298 100 90 764 739 321,8 321,8 289,6 3,7 4,5 5,6 0 4,5 124 230 0,08 2,4 0,0 0,00 0,07 0,00 0,07 632 0,0 0 59 6 59
Médio 2024 2.326 100 98 774 748 316,3 316,3 310,0 3,7 4.4 55 0 4.4 126 233 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 9 6 9
2025 2.353 100 100 783 840 320,0 320,0 320,0 3,7 4,4 5,6 0 4,4 127 235 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 9 6 9
2026 2.381 100 100 792 850 323,8 323,8 323,8 3,7 4,5 5,6 0 4,5 129 238 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 9 6 9
2027 2.409 100 100 801 860 318,0 318,0 318,0 3,7 4,4 55 0 4.4 130 241 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 9 6 9
2028 2.438 100 100 811 871 321,8 321,8 321,8 3,7 4.5 5,6 0 4.5 132 244 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 9 6 9
2029 2.466 100 100 812 881 325,6 325,6 325,6 3,8 4,5 57 0 4,5 133 247 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 2 6 2
2030 2.495 100 100 822 891 329,4 329,4 329,4 3,8 4,6 5,7 0 4,6 135 250 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 10 6 10
2031 2.524 100 100 832 902 323,1 323,1 323,1 3,7 4,5 5,6 0 4,5 136 252 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 10 6 10
Longo 2032 2.554 100 100 841 912 326,9 326,9 326,9 3,8 4,5 57 0 4,5 138 255 0,08 2,4 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 632 0,0 0 10 6 10
2033 2.591 100 100 885 960 331,6 331,6 331,6 3,8 4,6 5,8 0 4,6 140 259 0,08 2,4 0,0 0,00 0,10 0,00 0,10 632 0,0 0 44 6 44
2034 2.628 100 100 898 973 336,4 336,4 336,4 3,9 4,7 5,8 0 4,7 142 263 0,08 2,4 0,0 0,00 0,10 0,00 0,10 632 0,0 0 13 6 13
TOTAL - 9,77 2,05 0,00 11,82 - - 628 368 118 996

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio, ND — nao disponivel.

* Dado de entrada.




Quadro 38 — Projecao da demanda de esgoto no distrito de Ipiabas — 2013 a 2034

Volume (m?/dia Vazéo (L/s) Vazéo Trat. (L/s)| Carga Org. total Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Pop. Pop. Aten. (Pop. Aten.| Ligagées | Economi- . Adensamen-to . i . .. | Expansao |Trocade| Redea . P P . . . | Ligacoes a
PR | D Urb:na Cotha (%) Tr’;t. (%) totgisg(lig.) as totais | Produzido | Coletado | Tratado | Qm Qmd Qmh EE Déficit DBO DQO urbano FAHED || [EoEd | 2n i uI:bana rede implantar Ins.talados CO3 | e | el f\mpha- Sybsmu" irgp‘l;amar
dade (km) (%) (km) univers. (und) (%) (und) |cao (und)| ¢ao (und)
(km) (km) (km) (und)
Censo 2010 3.954 214 395

* 2013 4.110 ND ND ND 732 ND ND ND ND ND ND 0 ND 222 411 0,08 ND ND ND 0,00 ND ND ND ND 0 0
2014 4.164 20 0 253 1.209 746,4 149,3 0 8,6 10,4 13,0 0 10,4 225 416 0,08 0,0 80,0/ 24,48 0,00 0,00 0,00 253 80,0/ 1.263 0 3 0
Imediato 2015 4.218 20 0 253 1.225 758,9 151,8 0 8,8 10,5 13,2 0 10,5 228 422 0,08 0,0 80,0/ 24,48 0,00 0,00 0,00 253 80,0/ 1.014 0 3 0
2016 4.273 40 0 513 1.240 779,3 311,7 0,0 9,0 10,8 13,5 0 10,8 231 427 0,08 0,0 60,0/ 18,36 0,00 0,00 0,00 659 60,0 608 260 7 0
2017 4.328 60 0 780 1.256 822,7 493,6 0,0 9,5 11,4 14,3 0 11,4 234 433 0,08 0,0 40,0 12,24 1,02 0,00 1,02 1.024 40,0 243 267 10 1.287
Curto 2018 4.384 80 25 1.054 1.273 771,6 617,3 154,3 8,9 10,7 13,4 0 10,7 237 438 0,08 0,0 20,0 6,12 0,15 0,00 0,15 1.219 20,0 49 274 12 468
2019 4.441 90 30 1.201 1.289 781,6 703,4 211,0 9,0 10,9 13,6 0 10,9 240 444 0,08 0,0 10,0 3,06 0,16 0,00 0,16 1.262 10,0 5 147 13 191
2020 4.498 100 50 1.351 1.306 791,7 791,7 395,8 9,2 11,0 13,7 0 11,0 243 450 0,08 0,0 0,0 0,00 0,16 0,00 0,16 1.267 0,0 0 151 13 156
2021 4.556 100 75 1.369 1.323 783,6 783,6 587,7 9,1 10,9 13,6 0 10,9 246 456 0,08 0,0 0,0 0,00 0,16 0,00 1,16 1.267 0,0 0 17 13 17
2022 4.615 100 80 1.386 1.340 793,7 793,7 635,0 9,2 11,0 13,8 0 11,0 249 461 0,08 0,0 0,0 0,00 0,16 0,00 1,16 1.267 0,0 0 18 13 18
2023 4.660 100 90 1.447 1.398 801,5 801,5 721,3 9,3 11,1 13,9 0 11,1 252 466 0,08 0,0 0,0 0,00 0,12 0,00 1,12 1.267 0,0 0 60 13 60
Médio 2024 4.705 100 98 1.461 1.412 752,8 752,8 737,8 8,7 10,5 13,1 0 10,5 254 471 0,08 0,0 0,0 0,00 0,12 0,00 1,12 1.267 0,0 0 14 13 14
2025 4.751 100 100 1.475 1.584 760,2 760,2 760,2 8,8 10,6 13,2 0 10,6 257 475 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 14 13 14
2026 4.797 100 100 1.489 1.599 729,2 729,2 729,2 8,4 10,1 12,7 0 10,1 259 480 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 14 13 14
2027 4.844 100 100 1.504 1.615 736,3 736,3 736,3 8,5 10,2 12,8 0 10,2 262 484 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 14 13 14
2028 4.891 100 100 1.518 1.630 665,2 665,2 665,2 7,7 9,2 11,5 0 9,2 264 489 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 15 13 15
2029 4.938 100 100 1.518 1.646 671,6 671,6 671,6 7,8 9,3 11,7 0 9,3 267 494 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 0 13 0
2030 4.986 100 100 1.533 1.662 678,1 678,1 678,1 7,8 9,4 11,8 0 9,4 269 499 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 15 13 15
2031 5.035 100 100 1.548 1.678 644,4 644,4 644,4 7,5 9,0 11,2 0 9,0 272 503 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 15 13 15
Longo 2032 5.083 100 100 1.563 1.694 650,7 650,7 650,7 7,5 9,0 11,3 0 9,0 274 508 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 15 13 15
2033 5.131 100 100 1.577 1.710 656,7 656,7 656,7 7,6 9,1 11,4 0 9,1 277 513 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 1,13 1.267 0,0 0 15 13 15
2034 5.178 100 100 1.769 1.918 662,8 662,8 662,8 7,7 9,2 11,5 0 9,2 280 518 1,08 0,0 0,0 0,00 0,07 0,00 1,07 1.267 0,0 0 192 13 192
TOTAL - 24,48 3,29 0,00 17,29 - - 1.263 1.516 237 2.519

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vaz&o do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio, ND — nao disponivel.

* Dado de entrada.




Quadro 39 — Projecdao da demanda de esgoto no distrito de Sao José do Turvo — 2013 a 2034

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Pop. Pop. L Volume (m?/dia) Vazao (L/s) Vazao Trat. (L/s) | Carga Org. total (kg/dia) Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Ligacoes .
Prazo | Ano ok (W | G totais 2L o I Expanséo |Trocade| Redea Instalados Ligacdes a
Urbana | Coleta | Trat. . as totais . Capaci- e to urbano | Existente | Déficit | Déficit . P Déficit | Déficit | Amplia- | Substitui- :
%) (%) (lig.) Produzido | Coletado | Tratado | Qm Qmd Qmh dade Déficit DBO DQO (km) %) (km) urbana rede | implantar | até univers. %) (und) | gdo (und) | ¢do (und) implantar
(km) (km) (km) (und) (und)
Censo 2010 317 17 32

* 2013 349 ND ND ND 105 ND ND ND ND ND ND 0 ND 19 35 0,08 ND ND ND 0,00 ND ND ND ND 0 0
2014 359 20 0 23 108 64,9 13,0 0 0,8 0,9 1,1 0 0,9 19 36 0,08 0,4 80,0 1,79 0,00 0,00 0,00 23 80,0 113 0 0 0
Imediato 2015 370 20 0 23 111 66,9 13,4 0 0,8 0,9 1,2 0 0,9 20 37 0,08 0,4 80,0 1,79 0,00 0,00 0,00 23 80,0 92 0 0 0
2016 381 40 0 47 114 69,5 27,8 0,0 0,8 1,0 1,2 0 1,0 21 38 0,08 0,4 60,0 1,34 0,00 0,00 0,00 60 60,0 55 24 1 0
2017 392 60 0 73 118 74,6 44,8 0,0 0,9 1,0 1,3 0 1,0 21 39 0,08 0,4 40,0 0,90 0,21 0,00 1,10 93 40,0 22 26 1 116
Curto 2018 404 80 25 100 121 77,5 62,0 15,5 0,9 1,1 1,3 0 1,1 22 40 0,08 0,4 20,0 0,45 0,03 0,00 0,48 111 20,0 4 27 1 45
2019 415 90 30 116 125 79,7 71,7 21,5 0,9 1,1 1,4 0 1,1 22 42 0,08 0,4 10,0 0,22 0,03 0,00 0,26 114 10,0 0 16 1 20
2020 427 100 50 132 128 75,1 75,1 37,6 0,9 1,0 1,3 0 1,0 23 43 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,26 115 0,0 0 16 1 17
2021 438 100 75 136 132 77,2 77,2 57,9 0,9 1,1 1,3 0 1,1 24 44 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 4 1 4
2022 450 100 80 140 135 72,0 72,0 57,6 0,8 1,0 1,3 0 1,0 24 45 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 4 1 4
2023 460 100 90 153 148 73,6 73,6 66,2 0,9 1,0 1,3 0 1,0 25 46 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 13 1 13
o 2024 470 100 98 156 151 75,1 75,1 73,6 0,9 1,0 1,3 0 1,0 25 47 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
Meédio 2025 479 100 100 159 171 69,0 69,0 69,0 0,8 1,0 1,2 0 1,0 26 48 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2026 489 100 100 163 175 70,5 70,5 70,5 0,8 1,0 1,2 0 1,0 26 49 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2027 499 100 100 166 178 71,9 71,9 71,9 0,8 1,0 1,2 0 1,0 27 50 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2028 509 100 100 169 182 73,4 73,4 73,4 0,8 1,0 1,3 0 1,0 28 51 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2029 520 100 100 171 186 74,8 74,8 74,8 0,9 1,0 1,3 0 1,0 28 52 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 2 1 2
2030 530 100 100 175 189 76,3 76,3 76,3 0,9 1,1 1,3 0 1,1 29 53 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2031 540 100 100 178 193 69,1 69,1 69,1 0,8 1,0 1,2 0 1,0 29 54 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
Longo 2032 550 100 100 181 197 70,5 70,5 70,5 0,8 1,0 1,2 0 1,0 30 55 0,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 3 1 3
2033 570 100 100 195 211 72,9 72,9 72,9 0,8 1,0 1,3 0 1,0 31 57 0,08 0,4 0,0 0,00 0,05 0,00 0,05 115 0,0 0 13 1 13
2034 588 100 100 201 218 75,3 75,3 75,3 0,9 1,0 1,3 0 1,0 32 59 1,08 0,4 0,0 0,00 0,03 0,00 0,03 115 0,0 0 6 1 6
TOTAL - 1,79 0,72 0,00 2,51 - - 113 178 21 266

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazéo do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio, ND — n&o disponivel.

* Dado de entrada.




Quadro 40 — Projecéo da demanda de esgoto no distrito de Varg

em Alegre — 2013 a 2034

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE, SNIS e levantamento de campo

Nota: Qm - vazdo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazao do dia e da hora de maior consumo, DBO — demanda bioquimica de oxigénio, DQO — demanda quimica de oxigénio, ND — nao disponivel.

* Dado de entrada.

Volume (m¥/dia) Vazio (L/s) Vazio Trat. (L/s) Carga Org. total (kg/dia) Rede geral de esgoto Ligacoes prediais
Pop. Pop. Aten. |Pop. Aten.| Ligacdes |Economi-as Adensamento . e s ... .. | EXxpansao Rede a , e e . . Ligacoes a
Prazo Ano Urb:na Col’:eia (%) Trl:ﬂ- (%) ioigi: (lig.) totais Produzido | Coletado | Tratado Qm Qmd Qmh Capaci- | gt DBO DQOo urbano FEEENE || it | ais ufbana UEEIES implantar I"s.talad°s CO) i s /_\mpl'a' sf'bsmu" ilgpfantar
dade (km) (%) (km) rede (km) univers. (und) (%) (und) | ¢@o (und) | c¢ao (und)
(km) (km) (und)
Censo 2010 3.778 204 378

* 2013 3.939 ND ND ND 1.182) ND ND ND ND ND ND 0 ND 213 394 0,08 ND ND ND 0,00 ND ND ND ND 0 0
2014 3.994] 20 0 250 1.198 716,0 143,2] 0 8,3 9,9 12,4 0 9,9 216 399 0,08 0,0 80,0 22,24 0,00 0,00 0,00 250 80,0 1.252 0 3 0
Imediato 2015 4.050 20 0 251 1.215] 726,0 145,2) 0 8,4 10,1 12,6 0 10,1 219 405 0,08 0,0 80,0 22,24 0,00 0,00 0,00 251 80,0 1.006 1 3 0
2016 4.106 40 0 510 1.232 761,5 304,6] 0,0 8,8 10,6 13,2 0 10,6 222 411 0,08 0,0 60,0 16,68 0,00 0,00 0,00 654 60,0 604 258 7 0
2017 4.163 60| 0 776 1.249 758,4 455,0 0,0 8,8 10,5 13,2 0 10,5 225 416 0,08 0,0 40,0 11,12] 1,06 0,00 12,17 1.016 40,0 241 266 10 1.276)
Curto 2018 4.221 80 25 1.048 1.266 776,7 621,3 155,3 9,0 10,8 13,5 0 10,8 228 422 0,08 0,0 20,0 5,56 0,16 0,00 5,72 1.209 20,0 48] 273 12 466
2019 4.279 90 30 1.196 1.284] 753,2 677,9 203,4 8,7 10,5 13,1 0 10,5 231 428 0,08 0,0 10,0 2,78 0,16 0,00 2,94 1.252 10,0 5 147 13 191
2020 4.338 100 50 1.347 1.302 763,6 763,6 381,8 8,8 10,6 13,3 0 10,6 234 434 0,08 0,0 0,0 0,00 0,16 0,00 2,94 1.257, 0,0 0 151 13 156
2021 4.398 100 75 1.365 1.319) 774,1 774,1 580,6 9,0 10,8 13,4 0 10,8 238 440 0,08 0,0 0,0 0,00 0,16 0,00 0,16 1.257, 0,0 0 19 13 19
2022 4.459 100 80 1.384 1.338 7134 713,4 570,7 8,3 9,9 12,4 0 9,9 241 446 0,08 0,0 0,0 0,00 0,17 0,00 0,17 1.257, 0,0 0 19 13 19
2023 4.506 100) 90 1.499 1.448| 720,9 720,9 648,8 8,3 10,0 12,5 0 10,0 243 451 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257 0,0 0 114 13 114
;. 2024 4.553 100| 98 1.514 1.463] 7284 728,4 713,9 84 10,1 12,6 0 10,1 246 455 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257 0,0 0 16 13 16
Médio 2025 4.600 100 100 1.530 1.643] 736,0 736,0 736,0 8,5 10,2 12,8 0 10,2 248 460 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257, 0,0 0| 16 13 16
2026 4.648 100 100 1.546 1.660| 743,7 743,7 743,7 8,6 10,3 12,9 0 10,3 251 465 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257, 0,0 0| 16 13 16
2027 4.697| 100) 100 1.562 1.677| 676,3 676,3 676,3 7.8 9.4 11,7 0 9,4 254 470 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257, 0,0 0 16 13 16
2028 4.745 100 100 1.578 1.695 683,3 683,3 683,3 7,9 9,5 11,9 0 9,5 256 475 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257, 0,0 0 16 13 16
2029 4.795 100 100 1.579 1.712 690,4 690,4 690,4 8,0 9,6 12,0 0 9,6 259 479 0,08 0,0 0,0 0,00 0,13 0,00 0,13 1.257, 0,0 0| 0 13 0
2030 4.844 100 100 1.596 1.730] 697,6 697,6 697,6 8,1 9,7 12,1 0 9,7 262 484 0,08 0,0 0,0 0,00 0,14 0,00 0,14 1.257, 0,0 0| 16 13 16
2031 4.894 100 100 1.612 1.748| 626,5 626,5 626,5 73 8,7 10,9 0 8,7, 264 489 0,08 0,0 0,0 0,00 0,14 0,00 0,14 1.257, 0,0 0 17 13 17
Longo 2032 4.945 100 100 1.629 1.766 633,0 633,0 633,0 73 8,8 11,0 0 8,8 267 495 0,08 0,0 0,0 0,00 0,14 0,00 0,14 1.257, 0,0 0 17 13 17
2033 5.000 100) 100) 1.708 1.852) 640,0 640,0 640,0 74 8,9 11,1 0 8,9 270 500 0,08 0,0 0,0 0,00 0,15 0,00 0,15 1.257 0,0 0 79 13 79
2034 5.054 100) 100 1.727] 1.872) 647,0 647,0 647,0 7,5 9,0 11,2 0 9,0 273 505 1,08 0,0 0,0 0,00 0,08 0,00 0,08 1.257, 0,0 0 19 13 19
TOTAL - 22,24 3,43 0,00 25,66 - - 1.252 1.475 235 2.468




5.2.3. Sistema de Drenagem Urbana

Nesse item as demandas do servigo de drenagem urbana sao calculadas, tendo como
norteadoras duas finalidades principais, as quais sao:
- combater inundagdes nas ruas e fundos de vale municipais; e,

- evitar o empogamento de dgua que causa doengas como a dengue.

Nos levantamentos de campo constatou-se que o Municipio ndo conta com cadastro
das infraestruturas existentes de macrodrenagem e microdrenagem. Dessa forma, o célculo
de demanda da drenagem considerou dados da bibliografia técnica (TOMAZ, 2002) e a
experiéncia da contratada na elaboracao de estudos e projetos na area.

As demandas de drenagem urbana sao determinadas de forma diferente dos outros
servigcos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagédo, mas sim, da forma
como esta ocupa 0 espago urbano, das condigbes climaticas e caracteristicas fisicas das
bacias hidrogréficas, onde se situa a area ocupada do municipio. Assim, 0 escoamento
superficial das aguas pluviais depende de vérios fatores naturais e antropicos que interagem
entre si. A demanda ou o estudo de vazdes procuram considera-los todos para que sejam

adequados. O célculo da demanda para macro e microdrenagem sera apresentado adiante.

e Macrodrenagem

De acordo com estudos realizados observou-se que o Municipio de Barra do Pirai
possui onze sub-bacias que influenciam diretamente a area urbana do Municipio (Figura 38).
O Quadro 41 sumariza as caracteristicas gerais das bacias com incidéncia na area
urbana do Municipio de Barra do Pirai, o tempo de concentracao, a intensidade de chuva, o

uso e ocupagao do solo, e, a vazdo maxima, conforme o caso.



Quadro 41 — Informacoes gerais das sub-bacias do municipio de Barra do Pirai

Coordenadas da Foz Tempode | Intensidade de Uso e Ocupagdo do Solo .
Codificagdo . - . ~ - - Vazdo Maxima
Sub-Bacia Bairro Latitude Longitude Concentragdo chuva AreaUrbana | AreaRural

(8 () (min) (mm/hora) (%) (%) (m?¥/s)
A Arthur Catalddi 2292724,97" | 43°48'50,81" 33,33 147,17 40 60 24,13
B Matadouro 22927'44,69" | 4394928, 72" 16,20 236,6 90 10 17,48
C Nossa Senhora de Santana | 22927'52,28" | 43949'39,51" 17,17 193,31 80 20 22,9
D Oficinas Velhas 22928'50,92" | 43950'23,60" 51,04 126,67 90 10 27,41
E Boa Sorte 22928'52,00" | 43950'12,84" 33,24 144,39 95 5 32,07
F Morro do Gama 2292826,30" | 43949'15,71" 18,09 198,32 100 0 7,9
G Caieira Velha 22928'56,99" | 43949'09,57" 20,27 188,45 100 0 13,09
H Muqueca 22929'11,26" | 43949'09,42" 14,14 216,82 100 0 6,93
| Sdo Jodo 2292848,44" | 43°49'04,02" 51,30 126,9 50 50 18,61
J Centro 22928'11,80" | 43949'26,29" 28,30 156,26 85 15 11,46
K Caieira Sdo Pedro 22927'39,74" | 43°49'12,61" 50,20 112,12 30 70 18,83

Fonte: Vallenge, 2013

Figura 38 — Articulacao das sub-bacias da area urbana do municipio de Barra do Pirai
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Fonte: Vallenge, 2013



= Microdrenagem

Foi estimado que o coeficiente de escoamento superficial para Barra do Pirai seja da
ordem de 50%, em func¢édo da analise do uso e ocupagao do solo atual. Para o periodo de
retorno de 10 anos, e duragdo de 10 minutos, e, utilizando valores usuais para o
dimensionamento de microdrenagem urbana, a intensidade prevista é da ordem de 170
mm/hora. No entanto, existem porgbes urbanas de tal forma adensadas que avaliacao da
prefeitura chega-se a 90% o volume escoado superficialmente a partir de chuvas intensas
sequenciais.

Assim, cada hectare contribui para uma vazao de escoamento superficial direto igual a
420 L/s, de modo que, com a declividade média dos terrenos de Barra do Pirai, é possivel
que seja necessario implantar ao menos 03 bocas-de-lobo e respectiva galeria, a cada
quadra; ou, adotar técnicas compensatérias que reduzam a necessidade de estruturas
hidraulicas convencionais. Para obter esses valores, foram consideradas as normas
técnicas da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo
(CDHU/SP, 2008), e, até mesmo, calculos da capacidade média de caixas de descarga.

A quantidade de unidades de microdrenagem depende diretamente do relevo. Para o
relevo plano, mais bocas-de-lobo sdo necessarias por unidade de area, ja que a velocidade
de escoamento € muito baixa, tendendo ao empogamento de agua. Dessa forma, a
necessidade de unidades como bocas-de-lobo, galerias e pocos de visita foi determinada
por unidade de area, seguindo os parametros apresentados anteriormente no Quadro 26 e
ainda o numero de bocas-de-lobo, pogos de visita e galerias por unidade de &rea. Esse
namero varia entre 1 a 2 bocas-de-lobo por hectare e cerca de 55 m de galeria por essa
mesma unidade. Prop6s-se a implantacao da infraestrutura em toda a area urbana onde a
ocupagao se mostra consolidada.

Como mencionado, o municipio de Barra do Pirai ndo possui cadastro das estruturas
de microdrenagem, porém foi verificado durante o trabalho de campo que o Municipio conta
com estruturas como bocas de lobo e pogos de visita, além de sarjetas. Em grosso modo,
estimou-se que o Municipio disponha de 40% das unidades necessérias, operando de
acordo com os critérios técnicos acima mencionados.

Os parcelamentos do solo através de loteamentos, conforme determina a Lei Federal
6.766/1979, o loteador é responsavel por fornecer a infraestrutura basica minima, na qual
estd inclusa o sistema de escoamento das aguas pluviais, reduzindo os custos de
implantagéo por parte do servi¢co publico nas &reas de expansao urbana.

O calculo da demanda para o sistema de microdrenagem, da Sede e dos Distritos de
Barra do Pirai, podem ser visualizados nos Quadros 42, 43, 44, 45, 46 e 47.



Quadro 42 - Projecao da demanda de microdrenagem na Sede de Barra do Pirai — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
L L Urbana s;;tc:a?:a) Existente |Necessario| Déficit | Existente | Necessario Déficit Existente | Necessario | Déficit
Censo 2010 69.364 = = = - - - -

* 2013| 71.914 960,36 768 1921 1152 21,13 52,82 31,69 211 528 317
2014| 72.784 971,99 778 1944 1166 21,38 53,46 32,08 214 535 321
Imediato 2015 73.665 983,75 787 1968 1181 21,64 54,11 32,46 216 541 325
2016| 74.557 995,66 797 1991 1195 21,90 54,76 32,86 219 548 329
2017| 75.459 1007,70 806 2015 1209 22,17 55,42 33,25 222 554 333
Curto 2018| 76.372 1019,90 816 2040 1224 22,44 56,09 33,66 224 561 337
2019| 77.296 1021,81 817 2044 1226 22,48 56,20 33,72 225 562 337
2020 78.231 1034,17 827 2068 1241 22,75 56,88 34,13 228 569 341
2021 79.177 1046,68 837 2093 1256 23,03 57,57 34,54 230 576 345
2022 80.135 1059,34 847 2119 1271 23,31 58,26 34,96 233 583 350
2023 80.863 1068,96 855 2138 1283 23,52 58,79 35,28 235 588 353
Médio 2024| 81.597 1078,66 863 2157 1294 23,73 59,33 35,60 237 593 356
2025 82.337 1088,45 871 2177 1306 23,95 59,86 35,92 239 599 359
2026 83.085 1098,33 879 2197 1318 24,16 60,41 36,24 242 604 362
2027 83.839 1108,30 887 2217 1330 24,38 60,96 36,57 244 610 366
2028 84.600 1118,36 895 2237 1342 24,60 61,51 36,91 246 615 369
2029| 85.367 1120,45 896 2241 1345 24,65 61,62 36,97 246 616 370
2030 86.142 1130,62 904 2261 1357 24,87 62,18 37,31 249 622 373
2031| 86.924 1140,87 913 2282 1369 25,10 62,75 37,65 251 627 376
Longo 2032| 87.712 1151,22 921 2302 1381 25,33 63,32 37,99 253 633 380
2033| 88.387 1160,08 928 2320 1392 25,52 63,80 38,28 255 638 383
2034| 89.067 1169,00 935 2338 1403 25,72 64,30 38,58 257 643 386

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo

Nota: * Dado de entrada




Quadro 43 — Projecao da demanda de microdrenagem no distrito de California da Barra — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
L Ll Urbana s;:aga?:a) Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit
Censo 2010| 12.664 - - - - - - -

* 2013| 13.125 165,02 132 330 198 0 9,08 9,08 36 91 55
2014 13.283 167,00 134 334 200 4 9,18 5,51 36 92 56
Imediato 2015| 13.442 169,00 135 338 203 4 9,30 5,58 37 93 56
2016/ 13.604 171,03 137 342 205 4 9,41 5,64 37 94 57
2017| 13.767 173,08 138 346 208 4 9,562 5,71 38 95 57
Curto 2018 13.932 175,16 140 350 210 4 9,63 5,78 38 96 58
2019| 14.099 175,47 140 351 211 4 9,65 5,79 38 97 59
2020 14.268 177,58 142 355 213 4 9,77 5,86 39 98 59
2021 14.440 179,71 144 359 216 4 9,88 5,93 39 99 60
2022 14.613 181,87 145 364 218 4 10,00 6,00 40 100 60
2023| 14.744 183,50 147 367 220 4 10,09 6,06 40 101 61
Médio 2024| 14.877 185,15 148 370 222 4 10,18 6,11 40 102 62
2025 15.011 186,82 149 374 224 4 10,28 6,17 41 103 62
2026 15.146 188,50 151 377 226 4 10,37 6,22 41 104 63
2027| 15.282 190,20 152 380 228 4 10,46 6,28 41 105 64
2028 15.420 191,91 154 384 230 4 10,56 6,33 42 106 64
2029 15.559 192,25 154 385 231 4 10,57 6,34 42 106 64
2030( 15.699 193,98 155 388 233 4 10,67 6,40 42 107 65
2031| 15.840 195,73 157 391 235 4 10,77 6,46 43 108 65
Longo 2032 15.983 197,49 158 395 237 4 10,86 6,52 43 109 66
2033 16.103 198,97 159 398 239 4 10,94 6,57 43 109 66
2034 16.223 200,47 160 401 241 4 11,03 6,62 44 110 66

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo

Nota: * Dado de entrada




Quadro 44 - Projecao da demanda de microdrenagem no distrito de Dorandia — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
L L Urbana s;;tc:a?:a) Existente| Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit |Existente| Necessario | Déficit
Censo 2010 1.880 = = - - - - -

* 2013 1.973 56,42 45 113 68 0 3,10 3,10 12 31 19
2014 2.004 57,33 46 115 69 1 3,15 1,89 12 32 20
Imediato 2015 2.036 58,24 47 116 70 1 3,20 1,92 12 32 20
2016 2.069 59,17 47 118 71 1 3,25 1,95 13 33 20
2017 2.101 60,10 48 120 72 1 3,31 1,98 13 33 20
Curto 2018 2.134 61,05 49 122 73 1 3,36 2,01 13 34 21
2019 2.168 61,38 49 123 74 1 3,38 2,03 13 34 21
2020 2.202 62,35 50 125 75 1 3,43 2,06 13 34 21
2021 2.236 63,32 51 127 76 1 3,48 2,09 13 35 22
2022 2.271 64,30 51 129 77 1 3,54 2,12 14 35 21
2023 2.298 65,07 52 130 78 1 3,58 2,15 14 36 22
Médio 2024 2.326 65,85 53 132 79 1 3,62 2,17 14 36 22
2025 2.353 66,63 53 133 80 1 3,66 2,20 14 37 23
2026 2.381 67,42 54 135 81 1 3,71 2,22 14 37 23
2027 2.409 68,22 55 136 82 2 3,75 2,25 15 38 23
2028 2.438 69,02 55 138 83 2 3,80 2,28 15 38 23
2029 2.466 69,33 55 139 83 2 3,81 2,29 15 38 23
2030 2.495 70,15 56 140 84 2 3,86 2,31 15 39 24
2031 2.524 70,97 57 142 85 2 3,90 2,34 15 39 24
Longo 2032 2.554 71,79 57 144 86 2 3,95 2,37 15 39 24
2033 2.591 72,84 58 146 87 2 4,01 2,40 16 40 24
2034 2.628 73,88 59 148 89 2 4,06 2,44 16 41 25

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo
Nota: * Dado de entrada




Quadro 45 - Projecao da demanda de microdrenagem no distrito de Ipiabas — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
il Ll Urbana s;:aga?:a) Existente | Necessario | Déficit |Existente| Necessario| Déficit | Existente | Necessario| Déficit
Censo 2010 3.954 190,41 = = = - - - -

* 2013 4.110 195,96 157 392 235 0 10,78 10,78 43 108 65
2014 4.164 198,51 159 397 238 4 10,92 6,55 43 109 66
Imediato 2015 4.218 201,08 161 402 241 4 11,06 6,64 44 111 67
2016 4.273 203,69 163 407 244 4 11,20 6,72 44 112 68
2017 4.328 206,33 165 413 248 5 11,35 6,81 45 113 68
Curto 2018 4.384 209,00 167 418 251 5 11,50 6,90 45 115 70
2019 4.441 209,57 168 419 251 5 11,53 6,92 46 115 69
2020 4.498 212,27 170 425 255 5 11,68 7,01 46 117 71
2021 4.556 215,01 172 430 258 5 11,83 7,10 47 118 71
2022 4.615 217,79 174 436 261 5 11,98 7,19 47 120 73
2023 4.660 219,91 176 440 264 5 12,09 7,26 48 121 73
Médio 2024 4.705 222,05 178 444 266 5 12,21 7,33 48 122 74
2025 4.751 224,21 179 448 269 5 12,33 7,40 49 123 74
2026 4.797 226,39 181 453 272 5 12,45 7,47 49 125 76
2027 4.844 228,59 183 457 274 5 12,57 7,54 50 126 76
2028 4.891 230,81 185 462 277 5 12,69 7,62 50 127 77
2029 4.938 231,39 185 463 278 5 12,73 7,64 50 127 77
2030 4.986 233,63 187 467 280 5 12,85 7,71 51 128 77
2031 5.035 235,90 189 472 283 5 12,97 7,78 51 130 79
Longo 2032 5.083 238,18 191 476 286 5 13,10 7,86 52 131 79
2033 5.131 240,40 192 481 288 5 13,22 7,93 52 132 80
2034 5.178 242,63 194 485 291 5 13,34 8,01 53 133 80

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo
Nota: * Dado de entrada




Quadro 46 — Projecao da demanda de microdrenagem no distrito de Sao José do Turvo — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
L L Urbana s;:c):a?:a) Existente| Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario| Déficit
Censo 2010 317 - - R - - - R
* 2013 349 12,99 10 26 16 0 0,71 0,71 2 7 5
2014 359 13,39 11 27 16 0 0,74 0,44 2 7 5
. 2015 370 13,80 11 28 17 0 0,76 0,46 3 8 5
Imediato

2016 381 14,21 11 28 17 0 0,78 0,47 3 8 5
2017 392 14,62 12 29 18 0 0,80 0,48 3 8 5
Curto 2018 404 15,05 12 30 18 0 0,83 0,50 3 8 5
2019 415 15,31 12 31 18 0 0,84 0,51 3 8 5
2020 427 15,74 13 31 19 0 0,87 0,52 3 9 6
2021 438 16,17 13 32 19 0 0,89 0,53 3 9 6
2022 450 16,61 13 33 20 0 0,91 0,55 3 9 6
2023 460 16,97 14 34 20 0 0,93 0,56 3 9 6
Médio 2024 470 17,33 14 35 21 0 0,95 0,57 3 10 7
2025 479 17,69 14 35 21 0 0,97 0,58 3 10 7
2026 489 18,05 14 36 22 0 0,99 0,60 3 10 7
2027 499 18,42 15 37 22 0 1,01 0,61 4 10 6
2028 509 18,79 15 38 23 0 1,03 0,62 4 10 6
2029 520 19,03 15 38 23 0 1,05 0,63 4 10 6
2030 530 19,40 16 39 23 0 1,07 0,64 4 11 7
2031 540 19,78 16 40 24 0 1,09 0,65 4 11 7
Longo 2032 550 20,16 16 40 24 0 1,11 0,67 4 11 7
2033 570 20,86 17 42 25 0 1,15 0,69 4 11 7
2034 588 21,55 17 43 26 0 1,19 0,71 4 12 8

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo
Nota: * Dado de entrada




Quadro 47 - Projecao da demanda de microdrenagem no distrito de Vargem Alegre — 2013 a 2034

Pop. Area Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pocos de visita (und)
L L Urbana s;::c):a?:a) Existente | Necessario | Déficit |Existente| Necessario Déficit |Existente| Necessario | Déficit
Censo 2010 3.778 - - - - - - -

* 2013 3.939 108,70 87 217 130 0 5,98 5,98 23 60 37
2014 3.994 110,22 88 220 132 2 6,06 3,64 24 61 37
Imediato 2015 4.050 111,75 89 224 134 2 6,15 3,69 o4 61 37
2016 4.106 113,31 91 227 136 2 6,23 3,74 24 62 38
2017 4.163 114,88 92 230 138 3 6,32 3,79 25 63 38
Curto 2018 4.221 116,47 93 233 140 3 6,41 3,84 25 64 39
2019 4.279 116,89 94 234 140 3 6,43 3,86 25 64 39
2020 4.338 118,51 95 237 142 3 6,52 3,91 26 65 39
2021 4.398 120,14 96 240 144 3 6,61 3,96 26 66 40
2022 4.459 121,79 97 244 146 3 6,70 4,02 26 67 41
2023 4.506 123,07 98 246 148 3 6,77 4,06 27 68 41
Médio 2024 4.553 124,36 99 249 149 3 6,84 4,10 27 68 41
2025 4.600 125,66 101 251 151 3 6,91 4,15 27 69 42
2026 4.648 126,97 102 254 152 3 6,98 4,19 27 70 43
2027 4.697 128,29 103 257 154 3 7,06 4,23 28 71 43
2028 4.745 129,62 104 259 156 3 7,13 4,28 28 71 43
2029 4.795 130,03 104 260 156 3 7,15 4,29 28 72 44
2030 4.844 131,38 105 263 158 3 7,23 4,34 28 72 44
2031 4.894 132,74 106 265 159 3 7,30 4,38 29 73 44
Longo 2032 4.945 134,11 107 268 161 3 7,38 4,43 29 74 45
2033 5.000 135,59 108 271 163 3 7,46 4,47 29 75 46
2034 5.054 137,08 110 274 164 3 7,54 4,52 30 75 45

Fonte: Vallenge, 2013, elaborado a partir de IBGE e levantamento de campo
Nota: * Dado de entrada




6 PROPOSICOES PARA OS SISTEMAS

O PMSB é um instrumento de planejamento da agdo do Municipio para
universalizacao dos servicos de saneamento, entendendo a universalizagdo como a
ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados, ao saneamento basico,
conforme Lei 11.445/2007, art. 3°, inciso lll. Em conformidade com a lei, a diretriz do
planejamento, aqui efetuado, é levar o saneamento para todos, mas de forma eficiente,
otimizando o uso de recursos naturais e mesmo financeiros.

Os objetivos decorrentes para a formulagao de proposi¢coes dividem-se basicamente
em dois: universalizacdo da prestacdo de servicos e eficiéncia na prestagcdo. A
universalizagao significa levar a infraestrutura e o servigo afeito a cada usuario potencial; ja
a eficiéncia refere-se a oferta-los, porém com o menor custo de execucdo, operacao e
manutencéao, fazendo o uso otimizado dos recursos naturais.

A distribuicdo de agua € um caso tipico para explicar o objetivo de eficiéncia, pois n&o
basta levar agua para toda a populagdo, como no objetivo tradicional, mas fazé-lo com
eficiéncia, o que significa reduzir as perdas totais, atingir 100% de hidrometragao, implantar
macromedicido, zoneamento piezométrico, setorizacdo e outros. Consequentemente, foram
propostas metas para cada componente; por exemplo: universalizar o abastecimento de
agua potavel até 2018; a coleta de esgotos em 2020 e o respectivo tratamento até 2025,
logo 100% de atendimento.

Enfim, em fungdo das metas sido definidas as agdes, as quais sao divididas em
projetos. Por exemplo: elaborar projetos de coleta de esgotos sanitarios, programas, de
educacdo sanitaria e ambiental, e, obras, tendo como objetivo executar uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos Sanitarios. Para isso, necessario se faz que se tenha projetos. A
acao nada mais faz do que especificar o que deve ser feito para alcangar a meta pretendida,
0 que inclui programas e obras. Dessa forma, as agdes sdo compostas por um conjunto de
proposi¢cdes distribuidas no tempo que estdo alinhadas com as grandes diretrizes adotadas
e objetivos decorrentes, mas concretizadas numericamente em metas, o que permite o
controle social.

Para cada um dos componentes, as proposicoes foram colocadas em etapas, a saber:
imediata, curto prazo, médio e longo prazo, as quais correspondem, respectivamente a 2, 3,
5 e 10 anos. Além disso, foram consideradas todas as unidades dos sistemas, incluindo as
ligacbes prediais, hidrbmetros e respectivo abrigo, pois o aumento do indice de
hidrometracao relaciona-se, diretamente com a reducao de perdas de agua, diretriz aqui
adotada. Para esgotos, também se previram proposi¢cdes a partir do ramal domiciliar. A

consideracdo das ligagbes prediais, implantagdo e mesmo troca, € necessaria, pois a



experiéncia mostra que ndo basta ter a rede na rua, principalmente esgotos sanitarios, se os
domicilios ndo se ligarem a mesma. Os esgotos continuariam a prejudicar a saude da
populacdo e seu ambiente. Dai a importancia de prever a ligacdo predial e os custos
decorrentes da sua implantagao.

O planejamento cumpre seu papel ao sair do Estado Atual de prestacéo de servigos de
saneamento no Municipio e chegar a um estado futuro desejado, porque foram feitas
proposicoes alinhadas com a diretriz de saneamento eficiente para todos; concretamente
articuladas por acoes, isto &, projetos, programas e obras para que sejam cumpridas as
metas de 100% de atendimento. Se o PMSB ndo for encarado como um importante
instrumento de tomada de decisdo para se chegar a um estado futuro desejado,
chegar-se-ia, apenas, a um estado tendencial, com todos os problemas conhecidos,
0s quais, provavelmente, se acentuariam com o decorrer do tempo e inagdo ou agéo
pouco efetiva.

As proposicdes para cada componente do saneamento basico do Municipio de Barra
do Pirai foram feitas a partir do levantamento das condigbes operacionais atuais e dos
resultados das oficinas de participacado social. A elaboragdo do diagndstico técnico exigiu
varias visitas a campo com a finalidade de identificar a situagdo atual de cada sistema,
apontando eventuais falhas e/ou deficiéncias operacionais. Foram obtidas as condigbes
operacionais atuais das unidades que compdem o saneamento basico do Municipio.

Quanto aos resultados das oficinas de participagédo social, estes foram obtidos a partir
de duas reunides comunitarias realizadas no Municipio. A primeira oficina comunitaria,
componente da Etapa 3, Leitura Comunitaria, consistiu na interacao da equipe técnica com
a comunidade, objetivando a apresentac&do das responsabilidades delegadas ao Municipio,
pela Lei Federal 11.445/2007. Além disso, contribuiu com a consolidagdo do diagndstico
técnico. O objetivo dessa etapa foi atingido, pois foi despertado na populacéo o carater
responsavel e participativo, com énfase na responsabilizagdo pelo planejamento do PMSB,
de maneira clara e objetiva: com garantias de que o mesmo nao seja responsabilidade
exclusiva de especialistas, mas, também, passe pela participacdo dos cidadaos,
enriquecendo-o com suas diferentes interpretagcbes dos diversos segmentos sociais do
Municipio.

Na Etapa 4, foi realizada a segunda oficina comunitaria, denominada Oficina de Visao
de Futuro. Nela, os municipes delinearam suas ambigcbes, descrevendo o quadro futuro que
desejam atingir, identificando suas aspiragbes, e, criando um clima de envolvimento e
comprometimento com o futuro do Municipio. Nesse encontro, a populacdo definiu uma
frase que expressa seus anseios em relacdo as expectativas futuras: “Ser Barra do Pirai,
novamente reconhecida como pérola do vale, prestando servigos evoluidos no saneamento

para as geragdes futuras”. Nessa etapa consolidou-se a importancia de que o processo



participativo ocorrera durante todas as fases, inclusive na elaboracéo futura das revisdes do
atual plano. Conforme os objetivos da lei, a “semente” langcada de mobilizagao social durante
a elaboracdo do plano, se consolida como controle social, cujo formato depende de cada
municipio, sendo que podera ocorrer de diversas formas: como conselho, seminarios
periddicos ou outros. Mais informacdes quanto ao controle social na elaboracido do presente
plano séo apresentadas no Capitulo 12.

Com base nessa interacao técnico-social, por meio das duas oficinas, diagndstico e
visdo de futuro, apresentam as proposicdes para os trés elementos que compdem o
saneamento basico, quais sejam: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, e,

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

6.1 CENARIOS PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

O plano de saneamento objetiva estabelecer um caminho seguro para que o Municipio
alcance a universalizacdo da prestacdo dos servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo das aguas pluviais urbanas. Estabelecer um unico caminho
levaria a um risco para o titular do servigo, tendo em vista o grande problema que é a
alocagao de recursos financeiros para executar tudo o que é necessario como projetos,
programas, agoes e obras. A realidade é mais complexa, e, mesmo se prevendo em lei a
revisdo do plano a cada quatro anos, faz-se necessario considerar possiveis cenarios de
universalizacdo, principalmente nesse primeiro plano.

Os cenarios de investimentos dividem-se conforme dois critérios: de engenharia e de
disponibilidade de recursos. Para esses casos, foram obtidos os custos necessarios para
alcangar a universalizagdo, sendo o Cenario 1, tendencial, ou seja, aquele no qual se
manteriam os parametros atuais quanto aos elementos lineares em relagdo as redes.
Observando os dados coletados em campo, bem como os informados pelos 16 municipios
do Médio Paraiba, no SNIS (2010 e 2011), verificou-se que em média ha 6 m de rede de
agua e 5 m de rede de esgoto por habitante. Mesmo que ndo sejam condi¢des ideais, sdo
as tendenciais observadas e refletem a forma de construgéo da cidade na regiao.

O cenario 1, “Tendencial”, foi subdividido em “A”’, com maior disponibilidade de
recursos financeiros, e, “B”, com limitagdo de recursos, conforme a atual situacdo
encontrada, mas pressupondo um avango, mesmo que modesto, na forma de gestdo dos
servicos de saneamento. Para o caso “A”, a maior disponibilidade de recursos seria, por

exemplo, causada por arranjos regionais de prestacdo de servicos de saneamento, uma



tendéncia mundial, pois aumenta a escala dos mesmos, bem como partilha os custos,
principalmente os fixos.

Para o Estado do Rio de Janeiro, essa possibilidade torna-se mais concreta, porque
ha recursos publicos de uso potencial, o Fundo Estadual de Conservagdao Ambiental e
Desenvolvimento Urbano (FECAM). Conforme obtido no sitio da Secretaria de Estado do

Ambiente (SEA-RJ), o fundo tem as seguintes caracteristicas:

O FECAM foi criado pela Lei 1.060, de 10 de novembro de 1986, e, posteriormente
alterado pelas leis 2.575, de 19 de junho de 1996; 3.520, de 27 de dezembro de
2000; e 4.143, de 28 de agosto de 2003; com o objetivo de atender as necessidades
financeiras de projetos e programas ambientais e de desenvolvimento urbano em
consonancia com o disposto no paragrafo 3¢ do artigo 263 da Constituicao Estadual.
Os recursos do FECAM, cerca de R$ 300 milhdes/ano, sdo oriundos, dentre outros,
de 5% dos royalties do petréleo, atribuido ao Estado do Rio de Janeiro, bem como
do resultado de multas administrativas aplicadas e condenagdes judiciais por
irregularidade constatadas pelos 6érgaos fiscalizadores do meio ambiente.

O FECAM é representado por um Secretario-Executivo e reporta-se ao titular da
Secretaria de Estado do Ambiente. E gerido por um conselho superior, presidido
pelo titular da Secretaria do Ambiente e integrado por um representante das
secretarias estaduais de Fazenda, de Planejamento e Gestdo e das seguintes
entidades: Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN); Instituto
Estadual do Ambiente (INEA) e a Assembleia Permanente das Entidades de Defesa
do Meio Ambiente (APEDEMA).

O FECAM financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em todo o
Estado do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como: reflorestamento,
recuperagdo de dareas degradadas, canalizacdo de cursos d’agua, educagao
ambiental, implantagdo de novas tecnologias menos poluentes, despoluicdo de
praias e saneamento.

O FECAM busca, assim, atender as necessidades ambientais do Estado, minorando
seu passivo ambiental.

Com essas caracteristicas e potencial econdmico, o estado do Rio de Janeiro tem
condicbes diferenciadas de alavancar a prestacdo de servicos em saneamento,
notadamente quanto a coleta e tratamento de esgotos. Portanto, se no caso “A” se supde
maior disponibilidade de recursos financeiros, tendo como maior fonte o FECAM, no cenario
“B” manter-se-ia a modéstia atual quanto a aplicacdo de recursos para 0 saneamento.
Basicamente, nesse ultimo caso, a fonte de investimentos seria o orcamento do Municipio
ou, mesmo, da CEDAE que é a Companhia Estadual. No entanto, deve ser esclarecido que
0 escopo dos investimentos propostos no PMSB é o mesmo, sendo somente diferenciado
quanto a sua concretizacdo no tempo, isto €, havendo recursos disponibilizados pelo Estado
e regionalizagdo de prestacdo dos servigos; caso ocorra, € possivel antecipar os
investimentos no cenario B, transformando-se assim no A. Uma ETE prevista para 2023
poderia, por exemplo, ser antecipada para 2017.

O cenario 2, ideal, é aquele no qual se emprega o estado da arte da tecnologia em
engenharia sanitaria. Supde-se que ao longo do tempo, mesmo com um longo prazo além
do horizonte desse plano; a exemplo, 20 anos, as areas urbanas do Municipio contassem
com redes de agua em anel, passando pela calgada, e, alimentadas, também, por anéis

principais; s&o as denominadas redes por anel, setorizadas, possibilitando a colocagédo de



macromedidores para o controle das perdas por setor. Em relagdo ao esgotamento sanitario,
admite-se rede coletora comum aos dois lados da rua, logo atendendo domicilios opostos;
cobrindo todas as ruas, e, contando com os elementos de inspecdo necessarios.
Evidentemente, por pressupor mais elementos lineares, ocasionaria um montante maior de
investimentos.

O Cenario “ideal”, também se divide em “A” e “B”, sendo, caso “A’, com maior
disponibilidade de recurso; e, “B”, com menor disponibilidade. O que muda nesse cenario é
a condigao de engenharia das redes, sejam as de agua, sejam as de esgotos.

O esquema a seguir resume a légica dos cenarios de investimentos para alcangar a

universalizagéo dos servigos de saneamento:

e Cenario 1: “Tendencial” quanto a engenharia dos elementos lineares, rede de agua
e de esgotos, mantendo e aprimorando as condi¢des atuais, quais sejam, cerca de 5
m de rede de esgotos e 6 m de rede de agua por habitante. Subdividido em A,
regionalizacdo e disponibilidade de recursos; e, “B”, investimentos limitados,
mantendo a tendéncia atual, mesmo que pouco a pouco aprimorada no horizonte do
planejamento.

e Cenario 2: “Ideal” quanto a engenharia dos elementos lineares, rede de agua e de
esgotos. Também é subdividido em “A”, regionalizacao e disponibilidade de recursos
e “B”, investimentos limitados, mantendo a tendéncia atual, mesmo que pouco a

pouco aprimorada no horizonte de planejamento.

Esse exercicio de cenarios foi feito pela consultora e apresentado aos municipios para
sua manifestagdo. Em funcao de incertezas quanto a continuidade dos investimentos, houve
a opgao pelo cenario mais conservador em termos de engenharia e investimentos, de forma
que aqui se coloca aquele denominado como “1B”, tendencial em termos de engenharia e
sequéncia mais modesta de investimentos. Na medida em que se confirmar uma alocagéao
de recursos por parte do governo estadual, é possivel concretizar os investimentos em
prazo mais curto, tendendo ao cenario “1A”.

A partir desses cenarios que resultam em metas fisicas, todas explicitadas nas
planilhas de demanda, foram obtidos os valores de investimentos, utilizando o trabalho da
Secretaria Nacional de Saneamento (2008), porém atualizado monetariamente, para os
sistemas de agua e esgotos. Para drenagem e demais itens que ndo estdo no citado
trabalho, foram utilizadas planilhas publicas como SINAPI para a composi¢cdo de custos
unitarios. Com o rol de custos unitarios, bastou multiplica-lo pelas metas fisicas para obter

os investimentos.



6.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

= Objetivo: universalizar o abastecimento de agua conforme uma prestagao de
servico eficiente.

= Meta: atingir 100% de atendimento em 2018.

Os valores totais de investimento em infraestrutura e custos de manutencao da Sede
de Barra do Pirai para os Cenarios “1” (Tendencial) e “2” (Ideal) sdo apresentados na Figura
39. No entanto, sera apresentado em detalhes o escopo do cenario 1B por ser o

selecionado.

Figura 39 — Investimentos totais no SAA por Cenario na Sede Municipal

Sistema de Abastecimento de Agua
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Fonte: Vallenge, 2013

A porcentagem de investimento para manutencao e implantagdo de cada servigo para

o Cenario Tendencial, considerando o valor total, esta evidenciada nas Figuras 40 e 41.



Figura 40 — Porcentagem de Investimento em Implantacao na Sede Municipal - SAA
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Fonte: Vallenge, 2013

Figura 41 — Porcentagem de Investimento em Manutencao na Sede Municipal - SAA
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Fonte: Vallenge, 2013

Para o Cenario “1B” as proposi¢coes para o sistema de abastecimento de agua da
Sede e Distritos, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo estdo resumidas nos
Quadros de 48 a 59.



Quadro 48 - Investimentos para a universalizacao do SAA no distrito Sede — Cenario 1B

~ PRAZ STO (R
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE 0/ Cu (, $)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
) Renovaf:ao da ou.to.rgla das 08 (oito) 40.000,00
Captagdo |captacdes superficiais
Superficial i 2
uperficial | Ampliar .a ofer.ta de agu? captada em 75 111.000,00 2.207.000,00
L/s (projeto e implantagéo)
aap  |FrOjeto e implantagdo (caso necessario 113.000,00 | 2.248.000,00
em fungdo da ampliagdo da captacéo)
Amplhar a gferta de :ilgua tratada em 65 L/s 134.000,00 2.678.000,00
Tratamento - |(Projeto e implantag&o)
; ricial - - - -
agua superiicial| Projeto e implantagdo do sistema de 245.000,00 4.900.000,00
tratamento de lodos em todas as ETAs
par  |PrOjeto e implantagao de adutoras, 113.000,00 | 1.124.000,00 | 1.124.000,00
inclusive anéis de distribuicdo
Resenagzo |/ \MPHar o volume de reservagao em 7.300 | 5 506 00 | 1.492.000,00
m? (Projeto e implantacdo)
Cadastro das unidades do SAA 1.748.000,00 | 1.748.000,00
Rede de distribuigdo (atendimento de 0,00 2.338.000,00 | 12.443.000,00 | 26.229.000,00
déficit e ampliacéo)
Macromedig@o e setorizagao 157.000,00
Distribuicdo 0 5es de a tendi to de daficit
igagoes de agua (atendimento de defici 0,00 398.000,00 | 368.000,00 | 185.000,00
e ampliacéo)
Padronizagao de cavalete 1.031.000,00
Hidrometros (atendimento de déficit & 0,00 5.502.000,00 | 736.000,00 | 370.000,00
ampliacéo)
SUBTOTAL 3.570.000,00| 24.792.000,00| 14.671.000,00| 26.824.000,00
TOTAL GERAL 69.857.000,00
[ Por ano no periodo 1.785.000,00  8.264.000,00  1.467.100,00  5.364.800,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 49 - Custos de manutencao do SAA no distrito Sede — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE PRAZ0/ CUSTO (RS)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
AAB Manutencéo e substituigao de trechos 248.000,00 248.000,00
AAT Manutengéo e substituicao de trechos 759.000,00 759.000,00
Captacao . ~ .
Superficial Reforma e atualizagéo das unidades 442.000,00 442.000,00
Reforma e atualizagéo das unidades (8
EEAB e AT . .
e EEAB + 4 EEAT) 240.000,00 240.000,00
Tratamento - . ~ .
agua superficial Reforma e atualizag&o das unidades 619.000,00 619.000,00
Reservagdo |Reforma e atualizagdo das unidades 107.000,00 107.000,00
Rede de distribuigao (Substitui¢ao) 550.200,00 825.300,00 | 32.459.800,00 | 21.181.700,00
Distribuigdo  |Ligagdes de agua (Substituigao) 306.000,00 473.000,00 1.580.000,00 790.000,00
Hidrémetros (Substituigao) 718.000,00 1.693.000,00 | 5.846.000,00 | 2.923.000,00
SUBTOTAL 1.574.200,00/ 3.231.300,00( 42.300.800,00| 27.069.700,00
TOTAL GERAL 74.176.000,00
[ Por ano no periodo 787.100,00 1.077.100,00  4.230.080,00  5.413.940,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 50 - Investimentos para a universalizacao do SAA no distrito Califérnia da Barra —

Cenario 1B
~ PRAZO/ CUSTO (R$)
TR A ORI WEDIATO | CURTO | WEDIO | LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
B Renovacéo da outorga 5.000,00
Captagao
Superficial Am pliar a Qferta de é—gua captada até 7,2|.‘/S 89.000,00 1.780.000,00
(projeto e implantagéo) - caso necessario
AAB Projeto e implantagéo (caso necessario) 52.000,00 1.022.000,00
Amp_har a <_>ferta de ailgua tratada até 7(?L_/s 145.000,00 2.884.000,00
Tratamento - agua |(Projeto e implantagéo) - caso necessario
icial - - = -
superficial Projeto e implantagédo do sistema de 35.000,00 700.000,00
tratamento de Iodos~
AAT Projeto e implantagdo de adutoras, 52.000,00 | 511.000,00 | 511.000,00
inclusive anéis de distribuicao
= Ampliar o volume de reservagao até 2.030 m?
Resenagao (Projeto e implantagéo) - caso necessario 77.000,00 1.522.000,00
Cadastro das unidades do SAA 301.000,00 301.000,00
Rede de distribuigdo (atendimento de 0,00 427.400,00 | 1.981.000,00 | 4.748.600,00
déficit e ampliagéo)
Macromedig@o e setorizagao 45.000,00
Distribuicao " = z n T
Ligagoes de agua (atendimento de déficit 0,00 73.000,00 | 104.000,00 | 58.000,00
e ampliacéo)
Padronizagao de cavalete 159.000,00
Hidrc‘.>me_tros (atendimento de déficit e 0,00 53.000,00 208.000,00 115.000,00
ampliacéo)
SUBTOTAL 910.000,00 9.318.400,00 | 2.804.000,00 | 4.926.600,00
TOTAL GERAL 17.959.000,00
[ Por ano no periodo 455.000,00 3.106.133,33 280.400,00 985.320,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 51 — Custos de manutencéo do SAA no distrito California da Barra — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE R AR HS)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)

AAB Manutencéo e substituigao de trechos 248.000,00 248.000,00

AAT Manutengao e substituicdo de trechos 495.000,00 495.000,00

S‘ﬁf’ ;;%?; Reforma e atualizag&o das unidades 68.000,00 68.000,00

EEAB e AT Reforma e atualizagdo das unidades 80.000,00 80.000,00
Resenagéo Reforma e atualizagé@o das unidades 71.000,00 71.000,00
T -4 s .
ratasrsgrtf(i)cia?gua Reforma e atualizag&o das unidades 113.000,00 113.000,00
Rede de distribuigao (Substituigéo) 104.200,00 156.300,00 6.144.800,00 | 4.010.700,00
Distribuicao | LigagGes de agua (Substituicdo) 48.000,00 76.000,00 251.000,00 126.000,00
Hidrémetros (Substituicdo) 180.000,00 273.000,00 908.000,00 454.000,00
SUBTOTAL 332.200,00 585.300,00 8.378.800,00 | 5.585.700,00
TOTAL GERAL 14.882.000,00
[ Por ano no periodo 166.100,00 195.100,00 837.880,00 1.117.140,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 52 — Investimentos para a universalizacao do SAA no distrito Dorandia — Cenario 1B

~ PRAZO/ CUSTO (R$)
SRR i e WEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
) Renovggao da outorga da captagao 5.000,00
Captagao  |superficial
Superficial i 2
uperficial Ampllarla ofer'ta de agu? captada em 2,5 8.000,00 145.000,00
L/s (projeto e implantacdo)
AAB Projeto %lmplantaggo Scaso necess~ar|o 8.000,00 144.000,00
em funcdo da ampliagéo da captacéo)
Amplllar a Qferta de e}gua tratada em 2,5L/s 9.000,00 162.000,00
Tratamento - | (Projeto e implantacdo)
. icial - - = -
agua superficial Projeto e implantagdo do sistema de 35.000,00 700.000,00
tratamento de lodos em todas as ETAs
aar | Projeto e implantagdo de adutoras, 8.000,00 144.000,00
inclusive anéis de distribuicao
Resenago Ampllarlo volu'me de res~ervag:ao em 210 32.000,00 623.000,00
m? (Projeto e implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 103.000,00 103.000,00
Rede de distribuicdo (atendimento de 0,00 26.500,00 | 84.000,00 | 284.500,00
déficit e ampliacdo)
Macromedigéo e setorizacao 23.000,00
Distribuicdo " = Z - YT
ngagogs 91e agua (atendimento de déficit 0,00 12.000,00 20.000,00 12.000,00
e ampliacao)
Padronizacéo de cavalete 24.000,00
Hidr@me}ros (atendimento de déficit e 0,00 134.000,00 39.000,00 24.000,00
ampliacao)
SUBTOTAL 227.000,00 2.216.500,00 143.000,00 325.500,00
TOTAL GERAL 2.912.000,00
| Por ano no periodo 113.500,00 738.833,33 14.300,00 65.100,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 53 — Custos de manutencao do SAA no distrito Dorandia — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE PRAZO/ CUSTO (R$)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)

Captaca o .

Sf‘feﬁfj; Reforma e atualizagéo das unidades 26.000,00 26.000,00
AAB Manuteng&o e substituicao de trechos 32.000,00 32.000,00
EEAB Reforma e atualizagéo da unidade 40.000,00

agﬂfiﬂfgﬁff’c{a Reforma e atualizagéo das unidades 57.000,00
AAT Manutencéo e substituicao de trechos 84.000,00 84.000,00

Resenagao |Reforma e atualizagcdo das unidades 91.000,00
Rede de distribuigdo (Substituigdo) 7.400,00 11.100,00 436.600,00 284.900,00
Distribuigao | Ligagdes de dgua (Substituigao) 8.000,00 12.000,00 38.000,00 19.000,00
Hidrémetros (Substituigdo) 17.000,00 40.000,00 139.000,00 70.000,00
SUBTOTAL 32.400,00 103.100,00 903.600,00 515.900,00

TOTAL GERAL 1.555.000,00
| Por ano no periodo 16.200,00 34.366,67 90.360,00 103.180,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 54 - Investimentos para a universalizacao do SAA no distrito Ipiabas — Cenario 1B

~ PRAZO/ CUSTO (R
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE (' $)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
) Renov‘jag?ao da outorga da captagao 5.000,00
Captagdo |superficial
Superficial i 4
uperficia Amphar a gferta de zj\gua captadaem5 L/s 15.000,00 289.000,00
(projeto e implantagéo)
AAB Projeto e~ |mplantag_ao Scaso necess~ar|o 15.000,00 287.000,00
em funcdo da ampliacdo da captacéo)
Amplhar a (_)ferta de :ilgua tratada em 4 L/s 13.000,00 259.000,00
Tratamento - |(Projeto e implantagc&o)
; icial - - < -
agua superiicial| Projeto e implantagdo do sistema de 35.000,00 700.000,00
tratamento de lodos
AAT Proletg e |mRIantag§o Qe gd~utoras, 15.000,00 287.000,00
inclusive anéis de distribuicdo
Resenvacéo Amphar.o vqulme de res~erva<;ao em 100 15.000,00 297.000,00
m? (Projeto e implantacao)
Cadastro das unidades do SAA 357.000,00 357.000,00
Rede de distribuigdo (atendimento de 0,00 25.100,00 | 140.000,00 | 286.900,00
déficit e ampliacéo)
Macromedig@o e setorizagao 23.000,00
Distribuicdo n = ~ n YT
ngagogs Eie agua (atendimento de déficit 0,00 23.000,00 26.000,00 35.000,00
e ampliacéo)
Padronizagao de cavalete 29.000,00
H|dr9m(a—tros (atendimento de déficit e 0,00 99.000,00 51.000,00 70.000,00
ampliacéo)
SUBTOTAL 494.000,00 2.646.100,00 217.000,00 396.900,00
TOTAL GERAL 3.754.000,00
[ Por ano no periodo 247.000,00 882.033,33 21.700,00 79.380,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 55 - Custos de manutencao do SAA no distrito Ipiabas — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE BRAZOICUSTOI(H-)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Captag o .
Sua;) e;ig;; Reforma e atualizagao das unidades 51.000,00 51.000,00
AAB Manutengao e substituicdo de trechos 42.000,00 42.000,00
Reforma e atualizagao das unidades (1
BeAT . .
EEABe EEAB + 1 EEAT) 40.000,00 40.000,00
égTLT::Ts enrtf:::i-al Reforma e atualizagao das unidades 57.000,00 57.000,00
AAT Manutencao e substituigao de trechos 31.500,00 31.500,00
Reservagdo |Reforma e atualizagdo das unidades 179.000,00
Rede de distribuicdo (Substitui¢ao) 18.400,00 27.600,00 1.084.600,00 708.400,00
Distribuigdo  Ligacdes de agua (Substituigao) 15.000,00 23.000,00 76.000,00 38.000,00
Hidrémetros (Substituigéo) 46.000,00 81.000,00 279.000,00 70.000,00
SUBTOTAL 79.400,00 171.600,00 1.840.100,00 | 997.900,00
TOTAL GERAL 3.089.000,00
[ Por ano no periodo 39.700,00 57.200,00 184.010,00 199.580,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 56 — Investimentos para a universalizacao do SAA no distrito Sao José do Turvo —

Cenario 1B
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE PRAZO/ CUSTO (R3)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
} Renovagéo da outorga 5.000,00
Captagédo
Superficial Ampliar a oferta de 4gua captada até 2,5L/s 8.000,00 145.000,00
(projeto e implantacéo) - caso necessario
AAB Projeto e implantagédo (caso necessario) 4.000,00 72.000,00
Tratamento - |, pliar a oferta de &gua tratada até 2 L/s 7.000,00 130.000,00
agua superficial . . - L
(Projeto e implantagao) - caso necessario
aar  |PrOReto € implantagdo de adutoras, 4.000,00 36.000,00 | 36.000,00
inclusive anéis de distribuicéo
Resenvagao Amplhar o] yolume denreservagao até Gq m3 9.000,00 178.000,00
(Projeto e implantac&o) - caso necessario
Cadastro das unidades do SAA 24.000,00 24.000,00
Rede de distribuigao (atendimento de 0,00 5.500,00 30.000,00 66.500,00
déficit e ampliacdo)
Macromedig&o e setorizagao 23.000,00
Distribuicdo - = - n YT
ngagogs Eie agua (atendimento de déficit 0,00 3.000,00 6.000,00 5.000,00
e ampliacéo)
Padronizagdo de cavalete 5.000,00
Hidrqme_tros (atendimento de déficit e 0,00 27.000,00 12.000,00 9.000,00
ampliac&o)
SUBTOTAL 61.000,00 643.500,00 84.000,00 85.500,00
TOTAL GERAL 874.000,00
| Por ano no periodo 30.500,00 214.500,00 8.400,00 17.100,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 57 — Custos de manutencao do SAA no distrito Sao José do Turvo — Cenario

1B
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE S A20) G T Fl
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) | (2030-2034)
Captacao . ~ .
Superficial Reforma e atualizagcao das unidades 6.000,00 6.000,00
AAB Manutenc&o e substituicdo de trechos 83.000,00 83.000,00
EEAB e AT |Reforma e atualizagdo das unidades 20.000,00 20.000,00
a;?i?:;& 1| Reforma e atualizagéo das unidades 7.000,00 7.000,00
AAT Manutengéo e substituigao de trechos 82.500,00 82.500,00
Resenvagdo |Reforma e atualizagdo das unidades 10.000,00 10.000,00
Rede de distribuicdo (Substitui¢éo) 1.400,00 2.100,00 80.600,00 52.900,00
Distribuigio  |Ligagdes de agua (Substituigao) 2.000,00 3.000,00 7.000,00 4.000,00
Hidrometros (Substituicao) 3.000,00 8.000,00 25.000,00 13.000,00
SUBTOTAL 6.400,00 33.100,00 321.100,00 258.400,00
TOTAL GERAL 619.000,00
[ Por ano no periodo 3.200,00 11.033,33 32.110,00 51.680,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 58 - Investimentos para a universalizacdao do SAA no distrito Vargem Alegre -

Cenario 1B
PROPOSIGCOES PARA O SISTEMA DE ERAZG (CTS IO ('R$)
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
B Renovagao da outorga 5.000,00
Captacao
Superficial ) . 5
uperiicia Amphar a pferta de agua captada até 29_Us 58.000,00 1.154.000,00
(projeto e implantac&o) - caso necessario
AAB Projeto e implantagédo (caso necessario) 15.000,00 287.000,00
Amp.har a gferta de a~1gua tratada até 2(?L_/s 65.000,00 1.295.000,00
Tratamento - |(Projeto e implantacdo) - caso necessario
) icial - - ~ -
agua superiicial | Projeto e implantagdo do sistema de 35.000,00 700.000,00
tratamento de lodos
aar  |Projeto e implantagdo de adutoras, 15.000,00 | 144.000,00 | 144.000,00
inclusive anéis de distribuicéo
Resenagao |/ \TPHar 0 volume de resenvagdo ate S60m | g4 45 0 | 4 660,000,00
(Projeto e implantac&o) - caso necessario
Cadastro das unidades do SAA 198.000,00 198.000,00
Rede de distribuigao (atendimento de 0,00 51.300,00 | 459.000,00 | 669.700,00
déficit e ampliacdo)
Macromedigéo e setorizagao 23.000,00
Distribuicao - = T n YT
ngagogs (~:Ie agua (atendimento de déficit 0,00 23.000,00 35.000,00 21.000,00
e ampliacéo)
Padronizagao de cavalete 48.000,00
Hidrqme}ros (atendimento de déficit e 0,00 361.000,00 70.000,00 41.000,00
ampliacéo)
SUBTOTAL 517.000,00 5.896.300,00 708.000,00 736.700,00
TOTAL GERAL 7.858.000,00
[ Por ano no periodo 258.500,00 1.965.433,33 70.800,00 147.340,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 59 - Custos de manutencao do SAA no distrito Vargem Alegre — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE I Aa) G TR El ]
ABASTECIMENTO DE AGUA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) | (2030-2034)
SC:;)et:ﬁjzl Reforma e atualizag&o das unidades 49.000,00 49.000,00
AAB Manutencao e substituicao de trechos 42.000,00 42.000,00
EEAB e AT |Reforma e atualizag&o das unidades 60.000,00 60.000,00
a;ﬁzz‘: T | Reforma e atualizago das unidades 55.000,00 55.000,00
AAT Manutencao e substituicao de trechos 330.000,00 330.000,00
Reservagdo |Reforma e atualizagdo das unidades 87.000,00 87.000,00
Rede de distribuigao (Substitui¢cao) 16.700,00 25.100,00 985.300,00 643.900,00
Distribuigio | Ligacdes de agua (Substituicao) 15.000,00 23.000,00 76.000,00 38.000,00
Hidrémetros (Substituicéo) 21.000,00 76.000,00 277.000,00 139.000,00
SUBTOTAL 52.700,00 184.100,00 1.961.300,00 | 1.383.900,00
TOTAL GERAL 3.582.000,00
[ Por ano no periodo 26.350,00 61.366,67 196.130,00 276.780,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



6.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

= Objetivo: universalizar o esgotamento sanitario conforme uma prestagcéo de
servico eficiente.

= Meta: atingir 100% de coleta e afastamento de esgotos em 2020 e tratamento
de esgotos em 2025, empregando técnicas que mais se adequam ao

Municipio.

Os valores totais de investimento em infraestrutura e custos de manutencao da Sede
de Barra do Pirai para os Cenarios “1” (Tendencial) e “2” (Ideal) sdo apresentados na Figura
42. No entanto, sera apresentado em detalhes o escopo do cenario “1B” por ser o

selecionado.

Figura 42 — Investimentos totais no SES por Cenario na Sede Municipal

Sistema de Esgotamento Sanitario
350,00
o
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S 25000 — —
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Cenario Tendencial Cenario Ideal
= Manutengdo Investimento

Fonte: Vallenge, 2013

A porcentagem de investimento para manutengao e Implantagdo de cada servigo para

o cenario tendencial considerando o valor total estdo sendo mostrados nas Figuras 43 e 44.



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

Figura 43 — Porcentagem de Investimento em Implantacédo na Sede Municipal - SES
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Fonte: Vallenge,2013

Figura 44 — Porcentagem de Investimento em Manutencao na Sede Municipal - SES

0,1%__ 1.2%

= Rede coletora = Coletortronco = EEE = Linha de recalque

Fonte: Vallenge, 2013

Para o Cenario “1B” as proposigbes para o sistema de Esgotamento Sanitario da Sede
e Distritos, divididas em prazo imediato, curto, médio e longo estdo resumidas nos Quadros

a seguir.



Quadro 60 - Investimentos para a universalizacao do SES no distrito Sede — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO

PRAZO/ CUSTO (R$)

SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 1.748.000,00 | 1.748.000,00
Rede coletora | L10e de €sgoto (atendimento de deficit e 0,00 8.890.900,00 | 39.832.000,00 | 94.659.100,00
ampliagao)
Ligagoes de esgoto (atendimento de 0,00 11.435.000,00 | 4.847.000,00 | 923.000,00
déficit e ampliagao)
Coletor Tronco e Propto e implantag&o de coletor tronco 1.229.000,00 | 12.290.000,00 | 12.290.000,00
Intercep. e/ou interceptores
EEE Projeto e Implantagéo de 20 EEE 185.000,00 3.689.000,00
Linha de recalque |/ "OIStO € implantagao de linhas de 225.000,00 | 2.250.000,00 | 2.250.000,00
recalque
ETE Umversahzgr o atgndlmento~de esgoto 1.265.000,00 | 25.287.000,00
tratado (projeto e implantagéo)
SUBTOTAL 1.748.000,00 | 24.977.900,00 | 88.195.000,00 |110.122.100,00
TOTAL GERAL 225.043.000,00
| Por ano no periodo 874.000,00 8.325.966,67 8.819.500,00 22.024.420,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 61 — Custos de manutencao do SES no distrito Sede — Cenario 1B

~ PRAZO/ CUSTO (R$)
E TAMENT! >
PROPOSICOES PARAS(ZSII.IS.Z::\:)A DE ESGO 0 IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Rede de esgoto (Substitui¢ao) 555.400,00 833.100,00 32.766.600,00 | 21.381.900,00
Rede coletora
Ligacdes de esgoto (Substituicao) 407.000,00 771.000,00 2.831.000,00 | 1.419.000,00
oo |Manutengzo e substituicao de trechos 6.145.000,00 | 6.145.000,00
EEE Reforma e atualizagao das unidades 74.000,00
Linha de recalque | Reforma e atualizag@o das unidades 450.000,00 450.000,00
SUBTOTAL 962.400,00 | 1.604.100,00 | 42.192.600,00 | 29.469.900,00
TOTAL GERAL 74.229.000,00
| Por ano no periodo 481.200,00 534.700,00 4.219.260,00  5.893.980,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 62 — Investimentos para a universalizacao do SES no distrito California da

Barra — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE e o) (AN (35
ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 301.000,00 301.000,00
Rede coletora | C0C d€ esgoto (atendimento de déficit e 0,00 386.600,00 | 2.924.000,00 | 4.620.400,00
ampliacéo)
LigacGes de esgoto (atendimento de 0,00 3.549.000,00 | 720.000,00 | 302.000,00
déficit e ampliacéo)
Coleltor Tronco e PrOJe.to e implantagao de coletor tronco 246.000,00 491.600,00 491.600,00
ntercep. e/ou interceptores
EEE Projeto e Implantagéo de 2 EEE 10.000,00 185.000,00
Linha de recalque| T TO/e10 € implantagdo de linhas de 150.000,00 | 1.500.000,00 | 1.500.000,00
recalque
ETE Unlversallzgr o] ate.ndlmento~de esgoto 176.000,00 3.510.000,00
tratado (projeto e implantagéao)
SUBTOTAL 301.000,00 | 4.818.600,00 | 9.330.600,00 | 6.914.000,00
TOTAL GERAL 21.364.200,00
| Por ano no periodo 150.500,00  1.606.200,00 933.060,00 1.382.800,00 |

Fonte: Vallenge, 2013.

Quadro 63 — Custos de manutencao do SES no distrito Califérnia da Barra — Cenario

1B
- PRAZO/ CUSTO R$
PRoEgglg.? fl\?ET\ll:\I'ROAS(Zl?II'?Z:II\(’I)A DE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Rede coletora |Liga¢c6es de esgoto (Substituicdo) 61.000,00 101.000,00 335.000,00 168.000,00
Co'ﬁ:gre:crggfo € Manutengao e substituicao de trechos 369.000,00 369.000,00
EEE Reforma e atualizagcao das unidades 37.000,00
Linha de recalque| Reforma e atualizagé@o das unidades 150.000,00 150.000,00
SUBTOTAL 61.000,00 101.000,00 854.000,00 724.000,00
TOTAL GERAL 1.740.000,00
| Por ano no periodo 30.500,00 33.666,67 85.400,00 144.800,00

Fonte: Vallenge, 2013.



Quadro 64 — Investimentos para a universalizacao do SES no distrito Dorandia —

Cenario 1B.
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE RREZ0/ CUSTO,(R$)
ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 103.000,00 103.000,00
Rede coletora || 00¢ d€ esgoto (atendimento de déficit e 0,00 220.800,00 | 901.000,00 | 2.103.200,00
ampliacéo)
Ligagbes de esgoto (atendimento de 0,00 485.000,00 | 245.000,00 60.000,00
déficit e ampliacéo)
Coleltc:r Tronco e PrOJe.to e implantagao de coletor tronco 216.000,00 2.151.000,00 | 2.151.000,00
niercep. e/ou interceptores
EEE Projeto e Implantagéo de 2 EEE 47.000,00 923.000,00
;r;t;la de Projeto e implantagéo de linhas de 150.000,00 1.500.000,00 | 1.500.000,00
que recalque
ETE Umversahzgr o} atgndlmento~de esgoto 109.000,00 2.178.000,00
tratado (projeto e implantagao)
SUBTOTAL 103.000,00 | 1.330.800,00 | 7.898.000,00 | 5.814.200,00
TOTAL GERAL 15.146.000,00
| Por ano no periodo 51.500,00 443.600,00 789.800,00 1.162.840,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 65 — Custos de manutencao do SES no distrito Dorandia — Cenario 1B.

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE P RV )
ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Rede coletora |Ligagdes de esgoto (Substituigao) 3.000,00 12.000,00 51.000,00 26.000,00
CO'ﬁ::;Eg;_Co ®|Manutencao e substituigao de trechos 62.000,00 62.000,00
EEE Reforma e atualizagc&o das unidades 37.000,00
';;22;32 Reforma e atualizagdo das unidades 75.000,00
SUBTOTAL 3.000,00 12.000,00 188.000,00 125.000,00
TOTAL GERAL 328.000,00
| Por ano no periodo 1.500,00 4.000,00 18.800,00 25.000,00 |

Fonte: Vallenge, 2013.



Quadro 66 — Investimentos para a universalizacao do SES no distrito Ipiabas —

Cenario 1B
= PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA ISTEMA DE E TAMENT! >
OPOSICOES Sc;:l;l'? ARIO SGO o IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 357.000,00 357.000,00
Rede coletora | 002 de €sgoto (atendimento de déficit & 0,00 32.500,00 | 2.584.000,00 | 1.849.500,00
ampliacao)
Ligagoes de esgoto (atendimento de 0,00 1.407.000,00 | 412.000,00 48.000,00
déficit e ampliacéo)
Coleltor Tronco e PI’Oje.tO e implantagao de coletor tronco 216.000,00 2.151.000,00 | 2.151.000,00
ntercep. e/ou interceptores
EEE Projeto e Implantacdo de 4 EEE 37.000,00 738.000,00
Linha de recalque || /OISt € implantagao de finhas de 150.000,00 | 1.500.000,00 | 1.500.000,00
recalque
ETE Umversahzgr o] atgndlmento~de esgoto 216.000,00 4.313.000,00
tratado (projeto e implantacéo)
SUBTOTAL 357.000,00 2.415.500,00 | 11.698.000,00 | 5.548.500,00
TOTAL GERAL 20.019.000,00
| Por ano no periodo 178.500,00 805.166,67 1.169.800,00 1.109.700,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 67 — Custos de manutencao do SES no distrito Ipiabas — Cenario 1B

= PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE E TAMENT! L
OPOSICOES S?AI?I‘? ARIO SGO o IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
C°'ﬁ$;lrg;°° ¢ |Manutencao e substituigio de trechos 123.000,00 123.000,00
EEE Reforma e atualizagao das unidades 37.000,00
Linha de recalque |Reforma e atualizagédo das unidades 150.000,00 150.000,00
SUBTOTAL 0,00 0,00 273.000,00 310.000,00
TOTAL GERAL 583.000,00
| Por ano no periodo 0,00 0,00 27.300,00 62.000,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 68 — Investimentos para a universalizacao do SES no distrito Sao José do

Turvo — Cenario 1B

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE e T (6
ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 24.000,00 24.000,00
Rede coletora |/ 20€ de esgoto (atendimento de deficit e 0,00 43600,00 | 203.000,00 | 438.400,00
ampliagéo)
LigagGes de esgoto (atendimento de 0,00 130.000,00 | 59.000,00 21.000,00
déficit e ampliagéo)
Coletor Tronco e Prolelto e implantagao de coletor tronco 62.000,00 615.000,00 615.000,00
Intercep. | g/ou interceptores
EEE Projeto e Implantagé@o de 1 EEE 10.000,00 185.000,00
|r_e|2r;|a de Projeto e implantagao de linhas de 19.000,00 188.000,00 188.000,00
que recalque
ETE Umversahzgr o} atgndlmento~de esgoto 24.000,00 479.000,00
tratado (projeto e implantagao)
SUBTOTAL 24.000,00 312.600,00 | 1.729.000,00 | 1.262.400,00
TOTAL GERAL 3.328.000,00
| Por ano no periodo 12.000,00 104.200,00 172.900,00 252.480,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 69 — Custos de manutencao do SES no distrito Sao José do Turvo — Cenario

1B
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE e e EIGNTS)
ESGOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
CO'ﬁLc:rerngg_co ®|Manutengao e substituigao de trechos 31.000,00 31.000,00
EEE Reforma e atualizag@o das unidades 37.000,00
Linha de Ref i 30 d idad
recalque eforma e atualizagc&o das unidades 38.000,00 38.000,00
SUBTOTAL 0,00 0,00 69.000,00 106.000,00
TOTAL GERAL 175.000,00
| Por ano no periodo 0,00 0,00 6.900,00 21.200,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 70 — Investimentos para a universaliza¢do do SES no distrito Vargem Alegre — Cenario

1B
= PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO z
c SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SES 198.000,00 198.000,00
Rede coletora | € de esgoto (atendimento de déficit e 0,00 492.400,00 | 1.926.000,00 | 4.623.600,00
ampliacéo)
Ligagoes de esgoto (atendimento de 0,00 1.397.000,00 | 464.000,00 | 104.000,00
déficit e ampliacéo)
Coleltor Tronco e Prole.to e implantacéo de coletor tronco 123.000,00 1.229.000,00 | 1.229.000,00
ntercep. e/ou interceptores
EEE Projeto e Implantagéo de 4 EEE 37.000,00 738.000,00
Linha de recalque || /01810 € implantagao de finhas de 38.000,00 375.000,00 | 375.000,00
recalque
ETE Un|versaI|z§r o] ate_ndlmento~de esgoto 211.000,00 4.203.000,00
tratado (projeto e implantagéo)
SUBTOTAL 198.000,00 2.496.400,00 8.935.000,00 | 6.331.600,00
TOTAL GERAL 17.961.000,00
| Por ano no periodo 99.000,00 832.133,33 893.500,00 1.266.320,00 |

Fonte: Vallenge, 2013

Quadro 71 — Custos de manutencao do SES no distrito Vargem Alegre — Cenario 1B.

B PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARAS(ZSII?;:I\'EII\AA DE ESGOTAMENTO | —rmmre CURTO IEDIO TONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) | (2030-2034)
O ron®® [ Manutengao e substituigao de trechos 123.000,00 | 123.000,00
EEE Reforma e atualizagao das unidades 148.000,00
Linha de recalque | Reforma e atualizagé@o das unidades 75.000,00 75.000,00
SUBTOTAL 0,00 0,00 198.000,00 346.000,00
TOTAL GERAL 544.000,00
| Por ano no periodo 0,00 0,00 19.800,00 69.200,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



6.4. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

= Objetivo: universalizar a prestagéo de servigo eficiente em drenagem urbana.
= Meta: atingir 100% de atendimento em 2034.

Os custos levantados referem-se exclusivamente a microdrenagem, atividade tipica de
municipio. Nao foram considerados custos de macrodrenagem, porque os rios principais que
atravessam o municipio, como o Paraiba do Sul, é de dominio federal, logo além da
atribuicdo municipal. Os custos de canalizagdo para menores cursos d’agua e linhas de
drenagem em plena area urbana s&o parcialmente considerados na microdrenagem no item
galeria.

A porcentagem de investimento para o servigo considerando o valor total esta sendo

mostrada na Figura 45.

Figura 45 — Porcentagem de Investimento - SDU
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= Cadastro das unidades do SDU

= Projeto, Implantacdo e Reforma de galeria de aguas pluviais.
Projeto, Implantacdo e Reforma de pocos de visitas.

= Projeto, Implantacdo e Reforma de bocas de lobo.

= Refornma de sarjeta e sarjetdo.

Limpeza do sistema.

Fonte: Vallenge,2013.

As proposi¢cbes para o Sistema de Drenagem Urbana, tratadas em termos de

microdrenagem, estao colocadas nos Quadros de 72 a 77.



Quadro 72 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito

Sede
~ PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARIG F?B?.\IﬁZEMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 1.748.000,00 | 1.748.000,00
Projeto de galerias de dguas pluviais 1.571.000,00
Implantacéo de galerias de &guas pluviais 15.707.000,00| 15.707.000,00
Reforma de galerias 19.684.000,00 | 30.627.000,00
Projeto de pogos de visitas 59.000,00
Implantagcao de pogos de visitas 587.000,00 587.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 410.000,00 637.000,00
Projeto de bocas de lobo 121.000,00
Implantacéo de bocas de lobo 1.210.000,00 | 1.210.000,00
Reforma de bocas de lobo 220.000,00 228.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetéao 784.000,00 813.000,00
Limpeza do sistema 408.000,00 448.000,00 465.000,00
SUBTOTAL 3.499.000,00| 17.863.000,00| 39.050.000,00| 34.567.000,00
TOTAL GERAL 94.979.000,00
| Por ano no periodo 1.749.500,00 5.954.333,33  3.905.000,00  6.913.400,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 73 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito
California da Barra

= PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARIG :BilﬁZEMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 301.000,00 301.000,00
Projeto de galerias de dguas pluviais 270.000,00
Implantacéo de galerias de &guas pluviais 2.694.000,00 [ 2.694.000,00
Reforma de galerias 3.378.000,00 | 5.253.000,00
Projeto de pogos de visitas 11.000,00
Implantagcao de pogos de visitas 102.000,00 102.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 71.000,00 110.000,00
Projeto de bocas de lobo 21.000,00
Implantacéo de bocas de lobo 208.000,00 208.000,00
Reforma de bocas de lobo 38.000,00 39.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetéao 135.000,00 140.000,00
Limpeza do sistema 71.000,00 77.000,00 80.000,00
SUBTOTAL 603.000,00| 3.066.000,00( 6.703.000,00| 5.932.000,00
TOTAL GERAL 16.304.000,00
| Por ano no periodo 301.500,00 1.022.000,00  670.300,00 1.186.400,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 74 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito

Dorandia

= PRAZO/ CUSTO (R$)

PROPOSICOES PARﬁ F({)B?:EZEMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO NEDIO LONGO

(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 103.000,00 103.000,00
Projeto de galerias de aguas pluviais 99.000,00
Implantagcao de galerias de aguas pluviais 987.000,00 987.000,00
Reforma de galerias 1.215.000,00 | 1.923.000,00
Projeto de pogos de visitas 4.000,00
Implantagéo de pogos de visitas 37.000,00 37.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 26.000,00 40.000,00
Projeto de bocas de lobo 8.000,00
Implantagcéo de bocas de lobo 76.000,00 76.000,00
Reforma de bocas de lobo 14.000,00 15.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetdo 49.000,00 52.000,00
Limpeza do sistema 25.000,00 28.000,00 30.000,00
SUBTOTAL 214.000,00| 1.115.000,00| 2.432.000,00( 2.173.000,00
TOTAL GERAL 5.934.000,00
Por ano no periodo 107.000,00  371.666,67 243.200,00 434.600,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 75 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito

Ipiabas
~ PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARﬁ F?BilﬁZEMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO NEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 357.000,00 | 357.000,00
Projeto de galerias de aguas pluviais 326.000,00
Implantagcao de galerias de aguas pluviais 3.255.000,00 | 3.255.000,00
Reforma de galerias 4.063.000,00 | 6.347.000,00
Projeto de pogos de visitas 13.000,00
Implantagéo de pogos de visitas 123.000,00 123.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 85.000,00 132.000,00
Projeto de bocas de lobo 26.000,00
Implantagcéo de bocas de lobo 251.000,00 251.000,00
Reforma de bocas de lobo 46.000,00 48.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetdo 162.000,00 169.000,00
Limpeza do sistema 84.000,00 93.000,00 97.000,00
SUBTOTAL 722.000,00| 3.696.000,00| 8.078.000,00( 7.167.000,00
TOTAL GERAL 19.663.000,00
| Por ano no periodo 361.000,00 1.232.000,00  807.800,00  1.433.400,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 76 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito
Sao José do Turvo

~ PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARIG F?B?.\IﬁZEMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) | (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 24.000,00 24.000,00
Projeto de galerias de dguas pluviais 29.000,00
Implantacéo de galerias de &guas pluviais 283.000,00 283.000,00
Reforma de galerias 331.000,00 551.000,00
Projeto de pogos de visitas 2.000,00
Implantagcao de pogos de visitas 12.000,00 12.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 7.000,00 12.000,00
Projeto de bocas de lobo 3.000,00
Implantacéo de bocas de lobo 22.000,00 22.000,00
Reforma de bocas de lobo 4.000,00 5.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetéao 14.000,00 15.000,00
Limpeza do sistema 7.000,00 8.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 58.000,00( 314.000,00 681.000,00 626.000,00
TOTAL GERAL 1.679.000,00
| Por ano no periodo 29.000,00 104.666,67 68.100,00 125.200,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 77 — Proposicoes, custos e prazos para a universalizacao do SDU no distrito

Vargem Alegre

= PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARIL\j F?Bilfl'll;EMA DE DRENAGEM INEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2015-2016) | (2017-2019) (2020-2029) (2030-2034)
Cadastro das unidades do SDU 198.000,00 198.000,00
I?rOJeto e mplantagao de galerias de 184.000,00
aguas pluviais
Implantag&o de galerias de &guas pluviais 1.836.000,00 | 1.836.000,00
Reforma de galerias 2.282.000,00 | 3.580.000,00
Projeto de pogos de visitas 7.000,00
Implantagéo de pogos de visita 70.000,00 70.000,00
Rede de
drenagem
Reforma de pogos de visita 48.000,00 75.000,00
Projeto de bocas de lobo 15.000,00
Implantag&o de bocas de lobo 142.000,00 142.000,00
Reforma de bocas de lobo 26.000,00 27.000,00
Reforma de sarjeta e sarjetao 91.000,00 95.000,00
Limpeza do sistema 47.000,00 52.000,00 55.000,00
SUBTOTAL 404.000,00| 2.081.000,00 4.547.000,00( 4.044.000,00
TOTAL GERAL 11.076.000,00
| Por ano no periodo 202.000,00  693.666,67 454.700,00 808.800,00 |

Fonte: Vallenge, 2013



6.5. METAS E ACOES PARA O SETOR DE SANEAMENTO

Dentro das diretrizes de saneamento eficiente para todos, sdo necessarias agdes de
dominio do Poder Publico Municipal para a efetiva implantagcdo do PMSB. Nesse item,
apresentam-se o0s objetivos detalhados, as metas e respectivas agbes para que
efetivamente existam condi¢bes de aplicagdo de todas as proposi¢cdes apresentadas no
PMSB e o mesmo alcance seu éxito, mudando de um cenario tendencial para o desejado.

No item anterior foram previstos investimentos fisicos em unidades desses sistemas;
no entanto, necessario se faz a continuidade de gestédo principalmente quanto a operacao,
manutencdo e até reabilitacdo de unidades. Inicialmente colocam-se os objetivos de
competéncia municipal, seguidos pelas acbes propostas para situacées de emergéncia. Em
seguida, colocam-se 0s objetivos, metas e ag¢des para cada um dos sistemas de

saneamento.



Quadro 78 — Objetivos, metas e acoes para a institucionalizacao do saneamento basico no municipio

mecato | i | e | Lonae
1 OBJETIVO 1 - INSTITUCIONALIZACAO DA POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

1.1 Meta 1 - Modelar politica de Saneamento Basico e competéncias
1.1.1 Agéo 1 - Andlise e avaliagao da legislagado municipal X
112 Acéo 2 - Implantagéo e formagao do Conselho Municipal de Saneamento ou instancia .

o semelhante
1.1.3 Acéo 3 - Instituir o Fundo Municipal de Saneamento Basico X
1.1.4 Acéo 4 - Estruturagéo e arranjo do 6rgdo gestor de Saneamento X
115 Acéo 5 - Andlise para definicdo de agéncia reguladora o . X

1.2 Meta 2 - Implantar ou fazer convénio com Agéncia Reguladora iL’;f:ﬁﬂg:tgzligﬁ:aetisggsj‘ﬂ'r?;::g:_
1.2.1 Agéo 1 - Legislagdo da Agéncia Reguladora Municipal administrativos e a gestéc; da Politica X
1.2.2 Agéo 2 - Estudo de viabilidade da Agéncia Reguladora Municipal de saneamento Municipal de Saneamento Basico X

1.3 Meta 3 - Implantar sistema e meios de planejamento do Saneamento Basico
1.3.1 Acgéao 1 - Instituir o sistema municipal de planejamento e informag¢édo do saneamento X
132 Agé_o 2 - Implantar cadastro municipal georreferenciado do sistema de saneamento basico X

e apoiado em GIS
133 Acéo 3 - Implantar rede de monitoramento e avaliagédo periédica do servigo de X

- saneamento
1.3.4 Acéo 4 - Consolidacéo de indicadores de prestacdo dos servicos de saneamento X

2 OBJETIVO 2 - QUALIFICACAO DE RECURSOS HUMANOS PARA O SETOR DE

SANEAMENTO

2.1 Meta 1 - Qualificagdo de recursos humanos para o setor de saneamento
211 Acéo 1 - Gestores da administragdo municipal X X X X
21.2 Agéo 2 - Técnicos da administragdo municipal, incluindo os que trabalham com o GIS . . X X X X
2.1.3 Acéo 3 - Profissionais do ente regulador Qualificar de forma continuada os X X X X
214 Agéo 4 - Membros do conselho municipal de saneamento ou instancia semelhante gestores e tecnicos da admlnlstra_gao X X X X

- . . ) municipal envolvidos com os servigos

215 Acéo 5 - Pessoal da Secretaria de Meio Ambiente, conforme o caso de saneamento basico, incluindo X X X X
2.1.6 Agéo 6 - Equipe de educag&o ambiental com vistas a avaligédo do PMSB operadores X X X X
21.7 Acéo 7 - Operadores do saneamento basico se os servigos forem municipais X X X X
2.1.8 Acgao 8 - Profissionais de fiscalizagao dos servigos do saneamento basico X X X X
2.1.9 Acéo 9 - Profissionais do sistema de planejamento e informagéo do saneamento basico X X X X




q Curto Médio Longo
Iz 2 Prazo Prazo Prago
Meta 2 - Atores de mecanismos de controle social Qualificar de forma continuada os
221 Acéo 1 - Profissionais dos setores de gestao, regulagao e conselhos municipais, gestores e técnicos da administragao < < « «
= articulando-os com a Secretaria de Governo através da Assessoria de Comunicagdo envolvidos COm 0S Servicos de
222 Ag&o 2 - Membros do organismo de controle social saneamento basico, incluindo X X X X
operadores, de forma a implementar
223 Acao 3 - Atores sociais interessados ou delegados eleitos pela populagdo agoes direcionadas de mobilizag&o X X X X
social e educagao ambiental
3 OBJETIVO 3 - ATENDIMENTO, INFORMACAO AO USUARIO E
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE INFORMACAO
3.1 Meta 1 - Desenvolvimento da Gestao do atendimento ao usuario e melhoria
’ no sistema de informacao
3.1.1 Agéo 1 - Associar o GIS ao cadastro de usuarios X X X X
312 Agég 2 - Desenvolver metodglogia e pesquisas de satisfagéo junto aos usuarios dos X X N X
o servicos de saneamento basico Implantar e modernizar as
313 Agao 3 - Desenvolver plano de melhoria no atendimento aos usgérios pela concessionaria ferramentas de gestéo, a fim,d.e « « « «
o e pela prefeitura, incluindo formas de diminuir o tempo de atendimento. atender as demandas dos usudrios;
314 Ac&o 4 - Atualizar cadastro dos sistemas de abastecimento de dgua e servigos de desenvolver e melhorar o sistema < < . «
o esgotamento sanitério. Uso de GIS. _cadastral, e disponibilizar e
315 Acéo 5 - Atualizar cadastro dos usuarios dos servigos de limpeza publica e drenagem intercambiar informagdes dos « « R «
o urbana. Uso de GIS. Servigos
31.6 Agéo 6 - Definir o conjunto de indicadores relativos a prestagao de servigos, incluindo
T tempo de reparos de unidades e corregao principalmente de vazamentos. X X X X
31.7 Acéo 7 - Desenvolver mecanismos de divulgagéo dos dados da qualidade dos servigos X X X X

prestados, conforme a lei em vigor.

Fonte: Vallenge, 2013




Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

Quadro 79 — Objetivos, metas e acoes para situacdao de emergéncia em saneamento basico no municipio

q Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prago
1 OBJETIVO 1 - EMERGENCIA E CONTINGENCIAMENTO
1.1 Meta 1 - Aquisicao ou aluguel de equipamentos para atendimento
) emergencial
1.1.1 Acéo 1 - Veiculo pipa para fornecimento emergencial de dgua X X
1.1.2 Agéo 2 - Conjunto moto-bombas de reservas e ferramental para operagdo de seguranca X X
1.1.3 Acéo 3 - Veiculo retroescavadeira X X
1.2 Meta 2 - Preparagao para acionamento de servicos emergenciais
121 Acéo 1 - E!gboragéo de plano detalhado para Agéo da Defesa Civil, definindo agdes e . .
- responsabilidades
1002 Acéo 2 —_E_Iaborar Plano de Comunicagéo a populagéo, instituigdes, autoridades e . M
o defesa civil
1.2.3 Agéo 3 - Deixar preparados meios de comunicag@o aos érgaos de controle ambiental L ) X X
Acéo 4 - Deixar preparados procedimentos para contratacdo emergencial de obras de Dotar o municiplo de equipamentos
1.2.4 : para atendimento emergencial, X X
rep~a ros na infraestrutura de saneament~o e . promover meios legais para a atengao
1.25 AQE_lO 5- Elaborgr Plano.de Com.unlgalgaO a pohmg em caso de v%ndallsmo . a0s servicos emergenciais e definicio X X
126 Q%ic;g%;] g:pacnar e treinar funcionarios da prefeitura para atuagao em servicos de de regras para o atendimento X X
127 Agéq 7 - I_Elaborar plano qe transportes da prefeitura para fornecimento de veiculos e emergencial. X X
- funcionarios para emergéncias
1.2.8 Acéo 8 - Elaborar estudo de identificagdo de possiveis locais para abrigo emergencial X X
13 Meta 3 - Definicao de regras operacionais de sistemas de saneamento em
) situacoes emergenciais
1.3.1 Acéo 1 - Desenvolver plano especifico para abastecimento de &gua em emergéncia X X
1.3.2 Agéo 2 - Definir mecanismos de controle de disponibilidade de agua nos reservatorios X X
1.3.3 Acéo 3 - Disponibilizar grupo gerador no caso de falta prolongada de energia elétrica X X
13.4 ano'4 - Elaborar plano de rodizio e manobras no abastecimento de agua para situagao X X
e crise
1.35 Acéo 5 - Acionar o érgdo gestor de recursos hidricos para a protegdo de mananciais X X

Fonte: Vallenge, 2013




Quadro 80 — Objetivos, metas e acoes para o sistema de abastecimento de agua no municipio

] Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prago
1 OBJETIVO 1 - AUMENTO DA EFICIENCIA DA DISTRIBUICAO DE AGUA
1.1 Meta 1 - Diminuicao do consumo, controle e correcao de vazamentos.
1.1.1 Acgéo 1 - Elaborar Plano de Redugao de Perdas X X X X
112 A_g’f'lo 2 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos X X X X
visivels
1.1.3 Agéo 3 - Plano de redugéo do tempo de conserto de vazamentos X X X X
1.1.4 Acao 4 - Implantar combate a perda comercial X X X X
115 Agéo 5 - Implantar programa de afericdo dos hidrometros X X X X
11.6 Acéo 6 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos nao visiveis, pesquisa X X N X
o de vazamentos na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares. . L -
1.1.7 Agéo 7 - Implantar o centro de controle operacional Redy 2 pergia;: f|§ icas e comerciais de X X X X
o N . ) agua. Diminuir a inadimpléncia.
118 Acéo 8 - Implantar controle por telemetria e telecomando das unidades de Aumentar a automacéo X X X X
bombeamento e de reservagao
1.2 Meta 2 - Elaborar os cadastros
1.2.1 Acéo 1 - Estabelecer proced!mento para manutengdo e atualizagio de cadastro técnico X X X X
- e mapeamento georreferenciado
1002 Acéo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizagéo do sistema de informagdes de X o X X
- abastecimento de agua
1.2.3 Acéo 3 - Rever e atualizar o cadastro comercial X X X X
124 Agag 4 - Disponibilizar informagées por meio do GIS, possibilitando a realizagéo dos X X X X
- servicos em tempo reduzido e com maior seguranga.
2 OBJETIVO 2 - REGULARIZACAO E PRESERVACAO AMBIENTAL
2.1 Meta 1 - Outorga e licenciamento ambiental
211 Acao 1 - Instituir sistema de outorga de usos da dgua para atender a Lei 9.433/1997 no Regularizar o Iicencignjento arqueptal « « « X
o art. 12° e preservar mananciais superficiais e
212 Agéo 2 - Obter as licengas ambientais de operagdo das unidades de captagao e subterraneos X X X X

tratamento




. Curto Médio Longo
ImizehE e Prazo Prazo Prago
2.2 Meta 2 - Protecao e controle dos mananciais superficiais e subterraneos
2.2.1 Acao 1 - Realizagdo de estudos sobre os sistemas aquiferos locais X X X X
200 Acéo 2 - Implantar medidas e intervengdes necessarias a efetiva protecdo ambiental das X X X X
- areas de preservagao
503 A_géo 3- Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos X X X X
o sistemas aquiferos
204 Agéo 4 - Qontrolar vazao de explotagdo para manutengao da vazao de recarga dos X X X X
mananciais
2.25 Acéo 5 - Desativar pogos isolados em consonancia com as normas. X X X X
2.2.6 Acéo 6 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagéo e uso dos mananciais Regularizar o licenciamento ambiental X X X X
097 Agdo 7 - Efetuar sinalizagao e cercamento das nascentes, indicando se tratar de agua e preservar mananciais superficiais e « « « «
- potavel para abastecimento da populagao. subterraneos
5038 Acéo 8 - Efetuar sinalizagdo e cercamento dos pogos, mananciais subterraneos, X X N X
- indicando se tratar de agua potavel.
209 Agao 9 - Estabelecer programa de monitoramento e controle de cianobactérias e X X N X
- processo de eutrofizagdo no manancial superficial
2.2.10 Agéo 10 - Elaborar projeto para desinfecgéo para tratamento de aguas subterraneas X X X X
Acéo 11 - Desenvolver programa de andlise e inspeg¢éo de pogos, particulares e
2.2.11 i . S A X X X X
publicos, junto a vigilancia sanitaria
2912 Acéo 12 - Implantar monitoramento de cianobactérias e cianotoxinas no sistema de X o X X
o captacao, portaria n® 2.914/2011
3 OBJETIVO 3 - BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS
3.1 Meta 1 - Estudos e Projetos para a Ampliacao e Modernizacao do sistema
’ de distribuicao
31.1 Q.ga;u_)t1 - Estudo de concepgao para ampliagao da rede de distribuigao na Sede e X X
istritos . -
3.1.2 Acéo 2 - Projeto basico para distritos e bairros Cont;r com projetos basicos e X X
~ . = . executivos para pedir recursos de
3.1.3 Agéo 3 - Estudos para implantagdo da macromedigao na rede fontes externas a operadora ou ao X X
3.1.4 Agéo 4 - Estudos para implantagéo da hidrometragéo municipio, conforme lei 11.445/07 e X X X
3.1.5 Agéo 5 - Estudo para padronizagéo das ligagoes prediais diretrizes da CAIXA, p.ex. X X
316 Acéo 6 - Definir normas para a ampliagéo do sistema de agua potavel efetuada por X .
o loteamentos
31.7 Acéo 7 — Execugéao das obras e implantagcao da infraestrutura ap6s a concluséao dos . N o

projetos




. Médio Longo
Imediato Prazo | Prazo
Meta 2 - Ampliacao e modernizacao do sistema de captagcao de agua bruta Contar com projetos basicos e
321 Acgéao 1 - Elaborar estudos e projetos para reforma e atualizagéao do sistema de captagéao executivos para‘pedir recursos de X X
- de agua bruta fontes externas & operadora ou ao
3.2.2 Agao 2 - Elaborar programa de manutengao preventiva municipio, conforme lei 11.445/07 e X X
3.2.3 Agéo 3 — Execugéo de obras e implantag&o da infragstrutura apos conclusdo do projeto diretrizes da CAIXA, p.ex X X
3.3 Meta 3 - Ampliacdao e modernizacao do tratamento de agua bruta
3.3.1 Acéo 1 - Elaborar estudos e projetos para reforma e atualizagéo do sistema de . .
" tratamento de agua bruta
330 Agéo 2 - Elaborar estudos para implantagéo de sistema de automagao no tratamento de X X
o agua bruta
3.3.3 Acéo 3 - Elaborar programa de manutengao preventiva ) . X X
3.3.4 Acao 4 — Execugéo de obras e implantagao da infraestrutura apds conclusao do projeto Contgr com projetos basicos e X X
3.4 Meta 4 - Ampliacdo e modernizacdo da reservacio de agua tratada fexeCUt'VOS para pedir redcursos de
3.4.1 Acéo 1 - _EIaborgr estudos e projetos para reforma e atualiza¢éo do sistema de mounrfﬁzsip?gfizlrizﬁn%pﬁeﬁ 1?2&14870?06 X X
reservagao de agua tratada diretrizes da CAIXA
~ . i . ~ . , p.ex
3.4.0 Aga,o 2 - Elaborar estudos para implantacéo de sistema de automagéo nos reservatérios X N
de agua tratada
343 Acéo 3 - Elaborar programa de manutencao preventiva e limpeza dos reservatérios de X N
o agua tratada
3.4.4 Acéo 4 — Execugao de obras e implantagdo da infraestrutura apés conclusdo do projeto X X
4 OBJETIVO 4 - CONTROLE SANITARIO
41 Meta 1 - Monitoramento da qualidade de agua e dos padrées de
’ potabilidade
411 Agéo 1 - Orientar usuarios sobre os cuidados necessarios em situagao de risco a saude X X X
442 Acéo 2 - Apresentar informagdes referentes a problemas em mananciais que causem X X X
T risco a saude e alerta sobre os possiveis danos a que estao sujeitos os consumidores
413 Acéo 3 - Criar e manter canal para recebimento de queixas sobre as caracteristicas de . B X X X
o agua distribuida Acompanhar a situagdo do controle
4.1.4 Ac&o 4 - Disponibilizar acesso a consulta publica sanitario da produgéo de agua X X X
415 Acéo 5 - Desenvolver sistema de orientagdo aos usudrios a respeito dos cuidados X X X
T necessarios, em situacoes de risco a saude.
416 Acéo 6 - Estabelecer sistema de avaliagdo dos riscos que os sistemas e as solugdes o X o
T alternativas de abastecimento de agua representam para a satde humana.
4147 Acéo 7 - Divulgar periodicamente a qualidade de &4gua fornecida a populagéo no . X X
o municipio, conforme lei em vigor
4.2 Meta 2 - Atualizacao de equipamento e pessoal conforme a necessidade
421 /:\géo 1 - Acompanhar a estrutura laboratorial para o monitoramento da qualidade da Acompanhar a situagio do controle o X o
agua . L ) sanitario da produgao de agua
499 Agao 2 - Acompanhar o pessoal da concessionaria para realizagdo do monitoramento da . N .

qualidade da &gua segundo os padrdes da Portaria n® 2.914/2011

Fonte: Vallenge, 2013




Quadro 81 — Objetivos, metas e acoes para o sistema de esgotos sanitarios no municipio

q Curto Médio Longo
ImiEehE e Prazo Prazo Prago
1 OBJETIVO 1 - AVANCO NA GESTAO DO SERVICO DE ESGOTOS SANITARIOS
1.1 Meta 1 - Elaboracao do Cadastro Técnico
111 Agéc_) 1 - Elaborar procedimem(l) para manutencao e atualizag@o de cadastro técnico dos X X X X
o servigos de esgotamento sanitario.
1.1.2 Acéao 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario X X X X
113 Agéc_; 3 - Disponibilizar informagdes por meio de sistema, possibilitando a realizacao dos As melhorias na gestao de X X N X
o servigcos em tempo real esgotamento sanitario visam promover
1.1.4 Agéo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial a ampliagao da cobertura e da X X X X
115 Acéo 5 - Realizar agbes educativas e de fiscalizacéo pela vigilancia sanitaria, visando eficiéncia dos servigos X x
T efetuar ligagcao de domicilio ndo conectado
1.2 Meta 2 - Outorga e licenciamento ambiental
1.2.1 Agéo 1 - Obtencao das licengas ambientais dos coletores e das unidades de tratamento X X
1.2.2 Acao 2 - Obtencao de outorgas para lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario X X
2 OBJETIVO 2 - BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS
2.1 Meta 1 - Elaboracao de projetos para a ampliagao da cobertura
211 Agéo 1 - Concepcao geral dos sistemas de esgotamento sanitario X X
21.2 Acéo 2 - Projetos para ampliagéo e aumento de cobertura do SES, incluindo tratamento X X
2.1.3 Agéo 3 - Projeto para implantagao de rede coletora de esgoto ou ampliagéo da cobertura X X
214 Acéo 4 - Definir normas para a ampliagcao do sistema de esgotos efetuada por X X
o loteamentos
215 Acéo 5 - Egtudo de solugdes alternativas de esgotamento sanitario para regides isoladas . .
o ou domicilios. Contar com projetos basicos e
216 Agéq 6 Estabglecer normas para projeto, execugao e operagao de tratamento executivos para pedir recursos de X X
o domiciliar ou nao coletivo. fontes externas a operadora ou ao
21.7 Agéo 7 — Execugao de obras e implantagao da infraestrutura ap6s concluséo do projeto municipio X X X
2.2 Meta 2 - Elaboracao de projetos para melhorias operacionais
2.21 Acéo 1 - Viabilidade do reuso dos efluentes tratados X X
290 Acéo 2 - Estgdo de reducao de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para X X
- desodorizagao
2.2.3 Acéo 3 - Projetos de melhoria operacional das ETEs X X
224 Agao 4 - Projeto de implantacéo de sistema de automacéo das ETEs X X
225 Acéo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo X X
2.2.6 Acéo 6 - Execucéo de obras e implantacdo da infraestrutura apés conclusé@o do projeto X X X




Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3

3.2
3.2.1

322

OBJETIVO 3 - MONITORAMENTO E CONTROLE DOS EFLUENTES DAS
ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Meta 1 - Monitoramento e manutencao do lancamento de efluentes
Acéo 1 - Estabelecer rede de monitoramento integrado das unidades de tratamento e
efluentes gerados
Acéo 2 - Adequar ETEs que estiverem em desacordo com os padrdes de langamento
Acéo 3 - Instalagao de controle operacional eletrdnico centralizado dos sistemas
automatizados
Meta 2 - Monitoramento Ambiental
Acéo 1 - Estabelecer sistema de monitoramento de odores no sistema de esgotamento
sanitario
Acéo 2 - Estabelecer sistema de monitoramento sobre o destino de lodos e outros
residuos de ETEs e Elevatérias

O programa de controle dos efluentes
visa prioritariamente a criagéo de
mecanismos que minimizem as
desvantagens oriundas das instalagoes
de ETEs

q Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

Fonte: Vallenge, 2013




Quadro 82 — Objetivos, metas e acoes para o sistema de drenagem urbana no municipio

q Curto Médio Longo
Imediato Prazo Prazo Prazo
1 OBJETIVO 1 - AVANCO NA GESTAO DO SERVICO DE DRENAGEM URBANA
1.1 Meta 1 - Elaborar o cadastro técnico e controle do sistema de drenagem de
) aguas pluviais urbanas
111 Agéo 1 - Reqlizar cadgstro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados Garantir a prestagéo dos servicos de X X N X
geczrreferenmgdo do §|stem§ de drenaggm i . . i manejo de 4gua pluviais, visando a
112 Acéo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizagao do sistema de informagdes de drenagem salubridade do meio urbano, a X X N X
urb~ana ) ) » segurancga e bem estar social, a
1.1.3 Acéo 3 - Ellaborelir 'c?ada'stro e metodologia qe registro de pc')n'tf)s criticos ur'banos . reducdo dos riscos de inundag&o, o X X X X
114 Agao 4 - Disponibilizar informagGes por meio de GIS, possibilitando a realizagéo dos servicos [ controle da producéo de sedimentos e X X N X
em tempo reduzido e com maior seguranga a preservacéo dos mananciais.
1.2 Meta 2 - Outorga e Licenciamento Ambiental O programa busca promover a
1.2.1 Acéo 1 - Obtengéo das licengas ambientais das canalizagdes e barramentos universalizagao do acesso aos servi¢os X X
1.2.2 Acéo 2 - Obtencéo de outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas de drenagem urbarja e inFegrar acoes X X
Meta 3 - Implantacao de ente municipal com atribuicoes para o manejo de com os demais servigos de
1.3 a s saneamento, principalmente
guas pluviais iy .
- L . . . L esgotamento sanitario e residuos
13,1 Acéo 1_— Definir atribuicdes e dispositivos legais que contemplem os principios do sélidos. X X N X
gerenciamento e do ordenamento da drenagem urbana
1.3.2 Acéo 2 - Realocar ou contratar pessoal X X X X
1.3.3 Acéo 3 - Qualificar pessoal X X X X
2 OBJETIVO 2 - BANCO DE ESTUDOS E PROJETOS
2.1 Meta 1 - Elaboracao de projetos para a ampliagao da cobertura
2.1.1 Agéo 1 - Concepgao geral dos sistemas de drenagem urbana X X X X
2.1.2 Acéo 2 - Projetos para ampliagao e aumento de cobertura de microdrenagem X X X X
2.1.3 Agéo 3 - Projeto para implantagdo de microdrenagem com ampliagédo da cobertura ) L. X X X X
= - o Contar com projetos basicos e
2.1.4 Acéo 4 - Definir normas para a ampliagdo da drenagem urbana efetuada por loteamentos executivos para pedir recursos de X X X X
215 Agzilo 5 - Estudo de solugdes mltlgadoras e compe?satorlas de~drenag§m urbana o fontes externas a operadora ou ao X X X X
216 Ag:ao 6 - Estabelecer normas para projeto, execugao e operacao de unidades domiciliares ou municipio X X M X
nao coletivas
21.7 Acao 7 - Execucéo de obras e implantacéo da infraestrutura ap6s conclusdo do projeto X X X
2.2 Meta 2 - Elaboracao de projetos para melhorias operacionais
2.2.1 Agéo 1 - Verificagdo hidraulica e hidrologica de travessias X X X X
2.2.2 Acéo 2 - Verificagdo hidraulica e hidrologica da microdrenagem X X X X




] Curto Médio Longo
ImizehE e Prazo Prazo Prago

23 Meta 3 - Diretrizes para o sistema de drenagem pluvial urbana

2.3.1 Acéo 1 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana X X

239 Acéo 2 - Ela}boragéo d_e _estudo para a cobranca relativa a prestagéo do servigo publico de X X
manejo de aguas pluviais urbanas

233 Aft?;ngs- Elaborar plano de manutencéo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais X X
u

234 dA(_;:¢€1o.4 - Implantar estrutura especializada em manutengao e vistoria permanente no sistema Contar com projetos basicos e X x

e microdrenagem e macrodrenagem S ) ) executivos para pedir recursos de

235 Agéo 5 - Deflnlf cpterlos técnicos para o projeto, fiscalizagdo, execugéo e operacéo de fontes externas & operadora ou ao X N
estruturas hidraulicas de drenagem municipio

2.3.6 Acéo 6 - Realizar estudo para modelagem hidrodinadmica dos complexos hidricos X X

2.3.7 Acao 7 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrugao periddicas X X

24 Meta 4 - Normas e padronizacao de unidades de drenagem pluvial urbana

2.4.1 Acéo 1 - Sarjeta e sarjetédo X

2.4.2 Acéo 2 - Pogos de visitas X

243 Acéo 3 - Bocas de lobo X

2.4.4 Acéo 4 - Galerias X

3 OBJETIVO 3 - CONTROLE AMBIENTAL E DE RISCOS

3.1 Meta 1 - Diretrizes para areas de risco

3.1.1 Acéo 1 - Elaborar diagnéstico e projeto de adequagéo para implantagdo das diretrizes X X

3.2 Meta 2 - Protecao e revitalizacao dos corpos de agua Dotar o municipio de equipamentos

3.2.1 Agao 1 - Recuperagéo dos pontos mais degradados da mata ciliar. para atendimento emergencial, X X

300 Ag?o 2- EIabora}géo de plano para realizacdo de limpeza e desassoreamento nos rios promover meios legais para a atengéo X X
utilizados pelo sistema de drenagem aos servicos emergenciais e definicao

323 Agao 3 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em articulagao com os 6rgaos de regras para o atendimento X X
ambientais competentes emergencial

3.24 Acéo 4 - Propor medidas para recuperagdo ambiental para protegdo das areas de mananciais. X X

305 Acéo 5 - Elatgore_lr proj~eto e i[npl_antar sistema de retengdo e aproveitamento de aguas pluviais, X M
para fins potaveis e ndo potaveis.

3.3 Meta 3 - Prevencao e controle de inundagoes

331 Agéo_1 - Elat_Jorar pro~jetos, visando a minimizagdo de inundagdes nas areas delimitadas de o . X X
alto risco de inundagéo. Dotar o municipio de equipamentos

3.3.2 Agéo 2 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil. para atendimento emergencial, X X

333 Acéo 3 - Elaborar sistema de monitoramento e controle da vazdo de escoamento na rede de promover meios legais para a at?f](}?O X X
drenagem aos servigos emergenciais e definigao

334 Agég 4 - Mapear areas de risco de escorregamento e elaboragao de projetos para erradicagéo de regras para o at‘endimento o X
de riscos emergencial

3.35 Acéo 5 - Elaborar projetos para erradicagao de riscos de escorregamento X M

3.3.6 Acéo 6 — Implantar obras apés conclusao do projeto

Fonte: Vallenge, 2013




7 ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTAGAO DOS
SERVICOS

A partir da Lei 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios
e diretrizes orientadores para as acdes relativas aos servicos de saneamento basico, os
quais foram apresentados nos itens anteriores. Para tanto, foram criados diplomas visando
por em pratica a Politica Nacional de Saneamento Basico e os Planos Municipais e
Regionais de Saneamento Basico.

O primeiro diploma, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo
orientar a gestao dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condigbes
salubres e adequadas de saude publica, bem como um ambiente sem impactos devido a
falta de saneamento.

O segundo diploma se refere ao PMSB, no qual sdo definidos os objetivos, as metas e
acdes, resultando em prioridades de investimentos, de forma a orientar a atuagao dos
prestadores de servicos e do municipio. Compete ao titular dos servicos de saneamento a
responsabilidade pela elaboragcao do PMSB, bem como definir a estrutura interna de como
gerir 0s servicos.

Ao poder publico municipal, detendo a titularidade por previsdo disposta no artigo 241
da Constituicido Federal de 1988 e da Lei 11.107 de 06 de abril de 2005, Lei de Consoércio
Publico, também se faculta a concessao dos servigos a outro ente juridico, seja publico ou
privado. O municipio, o titular, tem o direito e o dever de decidir como sera a prestacdo do
servigo. Caso seja decisdo do titular delegar a prestagdo dos servigos para um consorcio
publico, para uma empresa estatal, publica ou de economia mista, ou, ainda, para uma
empresa privada, a Lei 11.445/2007 exige que haja um contrato em que estejam previstos
os direitos e deveres da empresa contratada, dos usuarios e do titular. Em particular para as
companhias estaduais existentes, basta fazer um contrato programa, porém, baseado em
um PMSB elaborado de forma independente e de responsabilidade do municipio.

Em vez de acordos, convénios ou termos de cooperacgao, diplomas frageis, passiveis
de serem desfeitos a qualquer momento, a lei exige a celebracao de contratos. Estes
contratos criam direitos firmes e estaveis, cuja duragao nao fique dependendo da vontade
politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o respeito aos direitos dos usuarios
e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita seguranga juridica para os
investimentos mesmo privados necessarios a universalizagao dos servicos (MCIDADES,
2009).

Conforme a legislagao atual ha trés formas de prestagéo dos servigos de saneamento

basico: (1) prestacao direta: o municipio presta diretamente os servigos por 6rgéo da



administracdo central ou por entidade da administragcdo descentralizada; (2) prestacéo
indireta mediante concessdo ou permissdo: delega a prestagdo a terceiros, por meio de
licitagdo publica e contratos de concessdo, empresa privada ou estatal; e, (3) gestédo
associada: presta os servigos por meio da gestdo associada com outros municipios, com ou
sem participagdo do Estado, via convénio de cooperagdo, consorcio publico ou contrato de
programa, no caso de uma companhia estadual, originaria do antigo PLANASA. Qualquer
que seja a forma de prestagdo, qualquer contrato posterior a lei federal 11.445/07 se
baseara sempre no PMSB, no qual todos os investimentos estdo delineados para alcangar a
universalizacao eficiente dos servigos de saneamento basico.

A prestacdo direta dos servigcos de saneamento vem se mostrando uma alternativa
mais fragil pela dificuldade de contratacdo de servigos terceiros, de mao-de-obra e mesmo
de atualizagao tecnolégica que aumentasse a eficiéncia dos servigos. A licitagdo € o meio
mais comum, porém se mostra em geral muito moroso o processo, dificultando a missao de
levar agua com qualidade e coletar e tratar esgotos. Também tem sido verificado que os
servicos municipais mostram tarifas defasadas e imensas dificuldades em atualiza-las.

O contrato de programa com cia. Estadual se mostra muito agil, desde que baseado
também no PMSB. Porém é necessario verificar como tem sido a agilidade e a possibilidade
da mesma em cumprir aquilo planejado nesse instrumento. Em Barra do Pirai, por exemplo,
o contrato com a CEDAE define como sendo esta a responsavel pelo servico de
esgotamento sanitario, o qual ndo vem sendo prestado. Ressalte-se que ndo foram
disponibilizados os termos anexos ao contrato em vigor onde estariam colocadas as metas
de atendimento.

A concessdao por meio de licitacdo vem se constituindo recentemente numa
possibilidade para os municipios. A licitacdo se baseia essencialmente nos investimentos
previstos no PMSB, onde os participantes oferecem seus servigos de saneamento, em geral
ganhando aquela que oferega a tarifa mais baixa. Caso seja essa opgéo, € imprescindivel
que 0 municipio conte com uma agéncia reguladora que acompanhem efetivamente a
operagao, as metas atingidas no tempo e mesmo analise a evolugdo da tarifa para esta
permanega modica. Em geral, ha um ganho de agilidade com essa opg¢do, mas
acompanhado por um aumento tarifario. Um fator limitante é a quantidade de economias a
atender e que deem viabilidade econbmica a concessdo, ou seja, a capacidade que os
usuarios teriam para pagar tarifas mais altas para ter servicos mais ageis, ja que a
concessionaria nao precisaria fazer licitagdo para qualquer compra. A associagdo com
municipios vizinhos é uma possibilidade considerada para dar escala a concesséo ao contar

com maior numero de economias.



Em todos os casos, tendo o PMSB e o controle social estabelecido no municipio por
meio inclusive do Conselho de Saneamento, a transparéncia torna-se uma peca chave para
a continuidade dos servigos.

Ao lado do planejamento, a Lei 11.445/2007 reafirma o principio de que os servigos
publicos de saneamento basico sdo regulados e fiscalizados pelo Poder Publico. Entre
outros pontos, a lei estabelece que os contratos, que tenham por objeto a prestacdo de
servigos publicos de saneamento basico mediante delegagéo, sejam em regime de gestao
associada, consorcio publico ou convénio de cooperacao, ou de concessio, somente serao
validos se forem definidas no &mbito da politica municipal de saneamento basico, normas de
regulacao e fiscalizagdo que prevejam os meios para o cumprimento de suas diretrizes,
incluindo a designagao do ente responsavel pela regulacao e de fiscalizagdo (MCIDADES,
2009).

A regulagao e a fiscalizagdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os
operadores e os direitos do consumidor em geral, de forma que o usuario se enxergue no
ente regulador. Além disto, o regulador garante o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econdmico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento
basico no municipio. Desta forma, para atender as diretrizes da Lei 11.445/2007, o municipio
objeto deste PMSB precisa definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de
saneamento. A lei estabelece particularmente que o ente regulador definido pelo titular,
especialmente para os servi¢cos delegados, deva possuir independéncia deciséria. Isto inclui
autonomia administrativa, orcamentaria e financeira, além de transparéncia, tecnicidade,
celeridade e objetividade das decisdes, competindo-lhe editar normas relativas as
dimensdes técnica, econbmica e social da prestacido dos servicos.

Estes ditames se aplicam também para os casos em que as fungdes de regulagéo e
fiscalizacao sejam delegadas pelo titular para uma entidade reguladora. Hoje se observa
que agéncias estaduais e mesmo com base territorial em bacia hidrografica, constituem uma
alternativa para o municipio, tendo em vista que poucos destes dispdem de recursos
técnicos e econémicos para manté-las.

No Estado do Rio de janeiro, os municipios podem escolher por meio de assinatura de
convénio a Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico (AGENERSA), que foi
criada pela Lei Estadual 4.556, de 06 de junho de 2005 e regulamentada pelo Decreto
Estadual 38.618, de 08 de dezembro de 2005. A AGENERSA foi criada para atuar nos
seguintes segmentos:

e Energia, incluida a distribuicdo de gas canalizado e outras formas de energia;
e Servigos de abastecimento de dgua, de esgoto sanitario e industrial e para a coleta e
disposicdo de residuos sélidos, prestados por empresas outorgadas,

concessionarias e permissionarias ou por servicos autbnomos dos municipios.



Entre outras possibilidades de regulacédo e fiscalizagdo, os municipios fluminenses
optariam por criar uma agéncia reguladora municipal, realizar um consoércio com outro(s)
municipio(s) para a criacdo de uma agéncia intermunicipal ou mesmo de base hidrografica,
usando, por exemplo, o recorte da bacia do Médio Paraiba do Sul.

Cabe, portanto, a cada municipio fluminense do Médio Paraiba definir a alternativa
institucional que |he seja mais conveniente. A diretriz, como vista, € o saneamento para
todos, decorrendo o objetivo de universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos, porém de forma eficiente em termos de uso de recursos
naturais e de emprego de recursos publicos. Para tanto, descreve-se a seguir em mais
detalhes as alternativas possiveis. Nao cabe ao PMSB definir qual a alternativa, mas,
apresentar o leque de possibilidades para que o municipio decida de forma autbnoma,

inclusive consultando as instancias de controle social.

7.1. ADMINISTRAGAO DIRETA

Os servigos sao prestados por um 6rgao da prefeitura municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja& que nesta modalidade as figuras de titular e de
prestador dos servigos se confundem em um UuUnico ente, o préprio municipio. A Lei
11.445/2007 em seu artigo 10, dispensa expressamente a celebragdo de contrato para a
prestacao de servigos por entidade que integre a administragao do titular.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo prestados, em
varios locais, por érgaos da Administracao Direta Municipal. A remuneragdo ao municipio,
pelos servigos prestados, é efetuada por meio da cobranga de taxa ou tarifa. Em geral, estes
servigos restringem-se ao abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos.
Os servigos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sédo, em geral,
prestados de forma direta por secretarias municipais, mas nao individualizando a cobranga
por usuario.

Este tipo de operador é observado pais afora principalmente para municipios menores,
onde, as vezes, se misturam varios servigos publicos no mesmo ente publico, como uma
secretaria de obras e servigos. Ha uma caréncia técnica e administrativa e o servigo se
mantém com dificuldades por meio de uma taxa Unica, independentemente do tipo ou do
consumo do usuario, situagdo corriqueira. Constitui uma prestagédo de servigco injusta

socialmente, além de que normalmente a receita auferida mal cobre os custos. Ha



dificuldades em comprar materiais, obras e servigos, porque a licitacdo tende a seguir os
mesmos procedimentos morosos de outras necessidades municipais.

Por estes motivos, a prestacdo direta tende a ser uma opg¢ado cada vez menos
frequente para os municipios. Na medida em que precisam dar conta de desafios cada vez
maiores, inclusive quanto a manutencdo do padrdo de potabilidade da agua, conforme a
Portaria 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude e com o aumento da

populacdo, este modelo tende a ser abandonado.

7.2. ADMINISTRACAO INDIRETA

Corresponde a situacdo na qual o servico é prestado nao pela administracao direta,
pois a complexidade crescente de presta-lo levou a necessidade de maior agilidade e ter

como receita tarifas em geral proporcionais ao uso do mesmo.

7.2.1. Entidades Paraestatais

Sao orgaos integrantes da administragéo indireta do estado, as autarquias e as
fundagbes publicas de direito publico. Na pratica, as autarquias ndo se distinguem das
fundacbes de direito publico, sendo as diferencas entre elas muito ténues. As autarquias
constituem a modalidade de descentralizacdo administrativa mais proxima do Poder Publico,
prestando um servigo retirado da administragdo centralizada. A autarquia como um
prolongamento do Poder Publico executa servigos proprios do estado, com seus privilégios
e suas responsabilidades. O que diferencia a autarquia dos érgaos da administracao direta
sdo seus métodos operacionais, especializados e mais flexiveis. As autarquias formam
patrimbénio préprio e auferem receitas operacionais, podendo levantar empréstimos,
oferecendo seu patriménio como garantia.

Um dos atributos das autarquias € a sua caracteristica de titularidade dos servigos,
isto é, a autarquia pode conceder um determinado servigco para empresas publicas ou
privadas. A autarquia € uma entidade da administragado publica municipal, criada por lei
especifica para prestar servicos de competéncia da administragdo direta, recebendo,

portanto, a respectiva delegagdo. Embora instituida para uma finalidade especifica, suas



atividades e a respectiva remuneragdo ndo se encontram vinculadas a um contrato de
concessao, no qual se busca por meio de equagao econdmico-financeira, o equilibrio entre
receita e despesa.

E uma forma de prestacdo de servico muito encontrada no pais, porém, para
municipios com uma populagdo e um numero de usuarios maior, o que lhe da viabilidade
econdmica. A prestagao de servigo € em geral individualizada, proporcional ao uso efetuado
pelos domicilios ou outros tipos de usuarios como comércio e industria.

A Lei Federal 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
basico e sua politica federal, prevé no artigo 16, inciso |, a autarquia como prestadora dos
servicos de saneamento basico. No entanto, € necessario que haja o planejamento de suas

acgdes, conforme prevé a mesma lei ao propor o PMSB.

7.2.2. Prestacao por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

Outra forma indireta de prestacdo de servicos pelo municipio é a delegagdo a
empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal ou mesmo
estadual. A empresa publica € uma entidade dotada de personalidade juridica de direito
privado, com patriménio proprio, capital majoritario do Poder Publico, seja Unido, Estado ou
Municipio, logo, responde por sua administragao.

As Companhias Estaduais de Saneamento constituem um exemplo desta forma de
prestacdo de servico e podem assumir a operagcdo de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario por meio de um contrato de programa firmado com o municipio.
Dando suporte a este contrato, a Lei 11.445/2007 exige o PMSB, no qual as metas e os
respectivos investimentos estejam suficientemente detalhados.

Atualmente alguns municipios tém transformado autarquias em companhias
municipais, mas o poder publico continua sendo majoritario em termos de capital. A
possibilidade de fazer Parceiras Publico Privadas (PPPs), tem sido um dos motivos pela
opgao ao facilitar a licitagao.

Usualmente a receita € auferida por meio de uma tarifa estruturada em varias faixas,
conforme o consumo do usuario, devendo garantir recursos suficientes para a operagao,
manutencédo, reposi¢cado de equipamentos e mesmo investimentos, mesmo que ndo seja na

totalidade do necessario.



7.3. CONSORCIOS MUNICIPAIS

A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico por meio de consoércios
publicos é prevista em varios dispositivos da Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico. Entre estes dispositivos vale ressaltar:

e O inciso Il do art. 3% que considera o consércio publico como forma de gestao
associada de servigos de saneamento basico;

e O art. 13, que permite a formagdo de fundos para universalizacdo de servigos
publicos de saneamento basico, por entes da Federagao isolados ou reunidos em
consércios publicos;

e Oinciso Il do art. 15 e o inciso | do art. 16, que incluem o consoércio publico entre as
formas de organizacdo da prestacdo regionalizada de servicos publicos de

saneamento basico.

A prestagdo de servigos publicos de saneamento basico por meio de consércios
formados por mais de um ente da federagao, grupo de municipios, municipios e estado,
estados mais municipios entre outros, estdo plenamente amparadas pela Lei 11.445/2007. A
constituicdo dos consércios publicos esta, por sua vez, regulada pela Lei 11.107/2005 que
dispde sobre normas gerais de contratagdo de consércios publicos.

A formacgao de um consorcio publico, de acordo com o art. 241 da Constituicao e com
a Lei 11.107/2005, é disciplinado por meio de lei em cada ente consorciado, formando uma
entidade com personalidade juridica prépria. Os entes consorciados assumem
responsabilidades perante os objetivos do consércio, delegando a ele competéncias para
prestar diretamente os servigos discriminados, mediante contratos programa, realizar
licitagbes, concessdes, atividades de regulagao e fiscalizagdo e outros atos necessarios ao
atendimento de seus objetivos.

O sistema de consorcio publico de municipios ja esta presente em outros setores,
principalmente no de saude. No saneamento, o consorcio abrangeria a prestacao integral de
um servico, todas as etapas, ou restringir-se a etapas ou unidades especificas. Pode por
exemplo, restringir-se a construcao e operagdo de uma ETE ou a um aterro sanitério, para
atender a um grupo de municipios vizinhos. E constituido ainda entre um estado e um grupo
de municipios, com a finalidade de delegar, por exemplo, servigos de agua e esgotos a uma
empresa estadual de saneamento, modalidade que se enquadra no conceito de prestagéo

regionalizada de servigcos, prevista na Lei 11.445/2007.



O sistema de consoércios entre estado e municipios para prestacdo de servicos de
saneamento basico, principalmente de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
tem sido uma das saidas para regularizar a situagcdo dos servigos prestados por empresas
estaduais e que estdo com delegagbes, concessdes, vencidas, firmadas mediante
instrumentos precarios, convénios, ou sem contrato algum. No entanto, cabe a elaboragéo
do PMSB para subsidia-lo.

Além de prestar diretamente os servigos, os consorcios exerceriam outras atividades
correlacionadas com o saneamento basico, como as fungdes de regulacao e fiscalizacao.
Os consorcios instituem agéncias reguladoras e fiscalizadoras para servir a varios
municipios e até um estado inteiro. A atuagdo de um consorcio deste tipo abrange tanto um
servico completo, por exemplo, todo o sistema de coleta, tratamento e disposicao final de
esgotos, como partes ou etapas especificas deste, como uma estacao de tratamento, ou um
emissario de esgotos, por exemplo.

Usualmente a receita é auferida por meio de uma tarifa estruturada em varias faixas,
conforme o consumo do usuario, devendo garantir recursos suficientes para a operacao,
manutencédo, reposi¢cado de equipamentos e mesmo investimentos, mesmo que nao seja na

totalidade do necessario.

7.4. PARTICIPAGAO PRIVADA

A participagdo privada no setor de saneamento basico no Brasil vem se
desenvolvendo, visando dar mais agilidade aos investimentos, pois o0s recursos publicos ndo
tém sido suficientes. Portanto, a iniciativa privada surge como um repasse das obrigacdes
publicas quanto a operagao de sistemas. A Lei Federal 8.987 de 13 de fevereiro de 1995,
também conhecida como a "Lei dos Servigos Publicos", € um marco e dispde sobre o regime
de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publicos previstos no art. 175 da
Constituicdo Federal. Em contratos de participagao privada existem inUmeras possibilidades

de arranjos contratuais. As modalidades s&o tratadas a seguir.



7.4.1. Contratos de concessao plena

Os contratos de concessao plena transferem para o contratado toda a operacéo e
manutencao do sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por
determinado periodo, durante o qual a concessionaria sera remunerada por meio de
cobranga de tarifa dos usuarios. O poder publico define regras sobre a qualidade dos
servicos e a composicao das tarifas. Normalmente, a concessao tem por objeto a operacao
de um sistema ja existente, sendo necessarios investimentos significativos para a sua
expansao ou reforma. O risco comercial passa para o concessionario.

A gestdo integrada dos sistemas de saneamento basico, existentes e a implantar,
constitui o objeto da licitagdo da concessao, tendo sido mais comumente outorgada pelo
critério de menor tarifa ou de maior valor de outorga paga pelo licitante. As concessobes
plenas tém sido a opg¢do mais frequentemente adotada pelos municipios no Brasil,
isoladamente ou em conjunto. Observa-se que, dada a precariedade geral que tem
caracterizado os procedimentos prévios a publicagao dos editais de licitagdo para a outorga
de concessdes, a execugdo efetiva dos planos de negécios propostos pelas
concessionarias, a luz das informacdes que Ihe foram disponibilizadas, esta frequentemente
sujeita as alteragdes imprevisiveis que onerariam a prestacado de servigos, levando a um
eventual aumento de servico.

As concessbes sdo empregadas diante da necessidade de realizacdo de
investimentos de carater emergencial ndo previstos, comumente decorrentes da
deterioracdo dos sistemas por falta de realizacdo de investimentos em manutencédo e
reposicao, caracteriza-se o desequilibrio econémico-financeiro da concessao, postergando-
se o cumprimento do programa original de investimentos e das metas estipuladas no
contrato de concessao. Adicionalmente, o estabelecimento, por parte do poder concedente,
das metas de cobertura e de qualidade nas prestacdes dos servigos, muitas vezes, ocorre
sem a adequada analise de seus impactos no nivel tarifario necessario para a remuneragcao
dos investimentos demandados. Em geral, estes contratos tém duracdo de quinze a trinta
anos.

As companhias estaduais de saneamento originadas ha trinta anos gozam legalmente
de condigao diferenciada para exercer a concessao plena. Basta, por meio de um contrato-
programa, estabelecer metas para a prestacao de servigos de agua e esgoto para que
finalizem o contrato com o municipio e a opere, sem necessidade de licitagao.

Qualquer que seja o caso, a existéncia do PMSB legalmente aprovado é condigao
necessaria para que seja feita a concesséao por licitagdo ou mesmo contrato programa com

a Companhia Estadual, no caso do estado do Rio de Janeiro, a CEDAE.



O pagamento dos servigos prestados pela concessionaria se faz por tarifas, em geral
categorizadas conforme seja o usuario, domiciliar, comercial e industrial e também por faixas
de consumo. Qualquer reajuste tarifario se faz por meio de analise entregue a Agéncia
Reguladora e Fiscalizadora.

Como se trata de um processo ainda novo, ja existem agéncias reguladoras que
contrataram servigos de empresas consultoras para desenvolver modelos matematicos de
tarifas no qual sdo considerados os custos de amortizacédo de capital investido, da operagao

e manutengao e também de investimentos necessarios.

7.4.2. Contratos de Parceria Publico-Privada (PPP)

As PPPs propdem a delegagéo ao setor privado de atividades até entao prestadas
diretamente pelo Estado. Enquadra-se no ambito das PPPs aquelas concessdes em que
haja aporte de recursos pela administracdo publica, seja em adicdo a tarifa paga pelo
usuario, concessao patrocinada, seja em razao do fato de serem os servicos prestados,
direta ou indiretamente, ao poder publico, concessao administrativa.

A PPP pressupbe o pagamento de remuneracdo ou sua complementacdo, por parte
da administracao publica ao ente privado em até 35 anos. Desta forma, a PPP é vantajosa
em relacdo ao regime tradicional de licitacdo de obra que exige um desembolso de caixa
quase imediato, e sobre o contrato usual de prestacao de servicos a administracéo publica,
cujo prazo é limitado a cinco anos.

Com a criagdo da Lei Federal 11.079, de 30 de novembro de 2004, instituiram-se
normas gerais para a licitacdo e contratagcdo de parceria publico-privada no ambito da
administracao publica. Define-se que a PPP € o contrato administrativo de concessao na
modalidade patrocinada ou administrativa. Nos paragrafos do mesmo artigo 2°%, estédo
descritos 0s conceitos destas duas novas modalidades de contratagéo:

“§ 1°- Concessao patrocinada € a concessado de servigos publicos ou de
obras publicas de que trata a Lei 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando
envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestagédo
pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado”.

“§ 2° - Concessao administrativa é o contrato de prestagao de servigos de
que a Administragdo Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda que
envolva execugao de obra ou fornecimento e instalagéo de bens”.

Assim, as concessdes patrocinadas sdo concessdes de servicos publicos em que o
governo presta algum tipo de contraprestagéo, adicionalmente a tarifa cobrada. O contrato



de concessdo patrocinada (PPP) difere basicamente da concessdao comum, Lei Federal
8.987/1995, nas garantias de pagamento por parte do Poder Publico a iniciativa privada, nao
obstante haver na antiga lei dispositivos que viabilizam as garantias de adicionais de
pagamento. Embora seja juridicamente possivel a contratacéo, certos contratos especificos
a administracéo nao sao firmados por falta de um claro equilibrio econémico do contrato de
concessao, acarretando o desinteresse da iniciativa privada. Visando estabelecer o
equilibrio contratual, o legislador criou as PPPs, dispondo de garantias especificas e
denominando de contratos de concessao patrocinada, em que ha a contraprestagédo do
estado.

Nas concessdes administrativas, o governo arca integralmente com o pagamento do
servigo. Segundo Sundfeld (2005), era necessario permitir a aplicagéo da l6gica econémico-
contratual da concessao tradicional a outros objetos que ndo a exploracdo de servigos
publicos econémicos, como sdo 0s servigos de dgua e esgoto, a distribuicdo de energia, a
telefonia fixa e outras.

Assim, as PPPs sado aplicadas em servicos administrativos em geral, isto &, servigcos
de infraestrutura penitenciaria, policial, educacional, sanitaria, judiciaria, entre outros ou
mesmo aqueles decorrentes da separacdo de etapas ou partes dos proprios servigcos
publicos econébmicos como, por exemplo, a implantacdo e gestdo de uma ETE para uma
empresa estatal de saneamento basico. Para este propésito, a lei das PPPs criou a
concessao administrativa, que copia da concessao ftradicional a légica econémico-
contratual, obrigagdo de investimento inicial, estabilidade do contrato, vigéncia por longo
prazo, remuneracao vinculada a resultados, flexibilidade na escolha de meios para atingir os
fins previstos no contrato, entre outros, e aproveita da concessido patrocinada as regras
destinadas a viabilizacdo das garantias. Os pontos comuns a concessao patrocinada e a
administrativa, abarcados pela Lei 11.079/2004, sé&o os seguintes:

e Vedados os contratos de PPP:
valor inferior a R$ 20 milhdes (art. 29, §4°, 1);

— prazo inferior a 5 (cinco) anos (art. 22, § 42, 11);

que tenham como objeto Unico o fornecimento de mao-de-obra, o fornecimento e a
instalacao de equipamentos ou a execugao de obra publica (art. 29, § 42, 1lI);

e O contrato preveria 0 pagamento ao parceiro privado de remuneracao variavel
vinculado ao seu desempenho, conforme metas e padrées de qualidade e disponibilidade
definidos no contrato (art. 62, Paragrafo unico);

e A contraprestagdo da administracdo publica serda obrigatoriamente precedida da
disponibilizacao do servigo objeto do contrato de parceria publico-privada (art. 7°);



e O prazo maximo do contrato, contabilizadas as prorrogacoes, sera de 35 anos (art. 5,
1);

e A empresa vencedora da licitacao se constituira em Sociedade de Propésito Especifico
(SPE) antes da celebracao do contrato (art. 9°).

Continuam regidos exclusivamente pela Lei 8.666, de 21 de junho de 1993, e pelas
leis que lhe sdo correlatas, os contratos administrativos que ndo caracterizem concessao
comum, patrocinada ou administrativa (art. 3%, § 3°). Portanto, é necessario o conhecimento
dos elementos caracterizadores da concessdao comum, patrocinada ou administrativa.

De fundamental importancia para a atragdo de investimento privados sdo as garantias
de que os compromissos assumidos pela administragdo publica serdao honrados. Em uma
concessao tradicional, o risco de crédito do investidor é pulverizado por uma massa de
usuarios, ao passo que na PPP o risco de crédito € concentrado no poder publico.

Assim, o sucesso das PPPs passa pela seguranca de que o parceiro publico efetuara
0s pagamentos devidos ao parceiro privado durante todo o prazo do contrato que se
estenderia pelos mandatos de varios governantes. Para tanto, a lei das PPPs inovou, ao
prever a criacao do fundo garantidor das parcerias publico-privadas no ambito do programa
federal.

O Quadro 83 apresenta os aspectos caracterizadores da concessao, tanto
patrocinada, como administrativa ou comum, trazidos pela Lei 11.079/2004.



Quadro 83 — Aspectos dos contratos de PPP

E a concessdo de servicos publicos ou
de obras publicas da Lei 8.987/1995,
quando envolver:

- cobranga de tarifa;

- contraprestacdo pecuniaria do parceiro
publico ao privado (art. 22, § 19).

E o contrato de prestacdo de servigos de que a
Administragdo Publica seja usuaria direta ou
indireta, ainda que envolva execug¢ao de obra
ou o fornecimento instalagdo de bens (art. 2° §
2%). A concessdo administrativa ndo é um
simples contrato de prestagao de servigos, pois
sempre incluird a realizagao de investimentos,
a ser amortizada no prazo do contrato (minimo
5 anos, art. 29, § 49, Il, 5°, 1), no montante de no
minimo R$ 20 milhdes (art. 2%, § 42 I). A
remuneragdo vinculada a prestagdo dos
servigos (por exemplo, qualidade) impede que
a concessao administrativa se transforme em
simples contrato de obras com financiamento
das empreiteiras (art. 79).

E a concessdao de servicos
publicos ou de obras publicas
da Lei 8.987/1995, quando néao
houver contraprestagéo
pecuniaria do parceiro publico
ao privado (art. 2°, § 39).

Rege-se pela Lei 11.079/2004, aplicando-
se subsidiariamente a Lei. 8. 987/95 e as
leis que lhe sdo correlatas (art. 3% § 19).

Rege-se pela Lei 11.079/2004, aplicando-se
adicionalmente os artigos 21, 23, 25 e 27 a 39
da Lei 8.987/1995 e o art. 31 da Lei
9.074/1995. Considerando que n&o foi incluido
o art. 26 da Lei 8.987/1995, conclui-se que nos
contratos de concessao administrativa ndo ha
possibilidade de sub-concessdo, matéria
tratada no citado art. 26 da Lei 8.987/1995. Os
artigos 21, 23, 25 e 27 a 39 da Lei 8.987/1995
tratam basicamente do contrato de concessao,
dos encargos do poder concedente, dos
encargos da concessionaria, da intervengao e
da extincdo da concessdo. Na concesséao
administrativa, ndo ha cobranga de tarifas. Isso
se conclui pela ndo mengédo a aplicagdo do
capitulo referente as tarifas constantes da Lei
8.987/1995 (art. 9 a 13 da Lei 8.987/1995).

Rege-se pela Lei 8.987/1995 e
pelas leis que Ihe séao
correlatas, nd&o se |he
aplicando a Lei 11.079/2004
(art. 3° § 29),

Nas concessoes patrocinadas, devem ser
observados os seguintes pontos: 1) O
limite de garantia a ser prestado
contratualmente pelo parceiro privado é
remetido ao disposto nos §§ 32 e 5° do
art. 56 da Lei 8.666/1993, isto &, o limite
da garantia pode ser elevado até a 10%
(dez por cento) do valor do contrato ou,
no caso em que O contrato importe
entrega de bens pelo parceiro publico,
dos quais o contratado ficara depositario,
o valor dos bens deve ser acrescido ao
valor da garantia (parte inicial do Art. 52,
VIll); 2) O limite de garantia a ser
prestado contratualmente pelo parceiro
privado é remetido ao disposto no art. 18,
XV, da Lei 8.987/1995, isto é, o limite da
garantia é o valor da obra (parte final do
art. 52, VIII)

Nas concessdes administrativas, o limite de
garantia a ser prestado contratualmente pelo
parceiro privado é remetido ao disposto nos §§
3% e 52 do art. 56 da Lei 8.666/1993, isto &, o
limite da garantia pode ser elevado até a 10%
(dez por cento) do valor do contrato ou, no caso
em que o contrato importe entrega de bens
pelo parceiro publico, dos quais o contratado
ficara depositario, o valor dos bens deve ser
acrescido ao valor da garantia (parte inicial do
Art. 52, VIII)

Fonte: FGV 2012




7.4.3. Contratos de Terceirizacdo/Contratos de Servico

Bastante usados em atividades complementares, correspondem a forma mais simples,
exigindo menor envolvimento do parceiro privado. Nao impdem elevado investimento inicial
e, portanto, representam baixo risco para o operador privado.

Sao chamados também de contratos de terceirizacdo para a realizacao de servigcos
periféricos, por exemplo, leitura de hidrometros, reparos de emergéncia, cobranga, entre
outros. O poder publico mantém a totalidade da responsabilidade pela operacdo e
manutencao do sistema, com exce¢ao dos servigos contratados.

7.4.4. Contratos de Gestao

Nos contratos da administracdo gerenciada, estdo previstos incentivos para a melhoria
do desempenho e da produtividade da empresa contratada.

Em geral, destinam-se a operacdo e a manutencdo de sistemas, recebendo o
operador privado contratado, remuneracédo prefixada e condicionada a seu desempenho,
medido em funcdo de parametros fisicos e indicadores definidos, ndo havendo cobrancga
direta de tarifa aos usuarios pela prestacao de servicos.

7.4.5. Contratos de Operacgao e Manutencao (O&M)

Neste modelo, o poder concedente transfere ao parceiro privado a gestdo de uma
infraestrutura publica ja existente, para a provisdo de servigos aos usuarios. Esta categoria
contempla o compartilhamento dos investimentos entre o setor publico contratante e o
agente privado contratado, podendo prever metas de desempenho que produzam incentivos
a eficiéncia.

Com duracgao de até 5 (cinco) anos, os Contratos de Operagdo e Manutencao (O&M)
sao arranjos em que o setor publico transfere a uma empresa privada a responsabilidade
total pela operagdo de parte ou de todo um sistema. O setor publico mantém a



responsabilidade financeira pelo sistema e deve prover os fundos necessarios para 0s
investimentos de capital demandados pelo servico.

7.4.6. Contratos de Locacao de Ativos (Affermage ou Lease Build Operate — LBO)

O contrato de locacao de ativos firmado entre o poder publico e um particular, tem
como fundamento o artigo 62 § 3°, |, da Lei Federal 8.666/1993.

Por este contrato, o governo mantém os ativos do sistema como propriedade publica e
as empresas realizam a exploragdo do servigo, responsabilizando-as pelos investimentos
em manutencao e renovagao das instalagées. A remuneragdo da empresa corresponde ao
custo de exploragéo do servigo. As instalagdes financiadas pelo governo continuam sendo
de sua propriedade e serdo devolvidas ao poder publico em condigées estabelecidas no
contrato.

No LBO, o setor publico aluga o servigco para o operador privado que é remunerado
pela cobranga de tarifas aos usuarios. O parceiro privado assume diversos riscos da
operacao, inclusive a mao de obra, mas, ao conjugar a transferéncia da manutencao e
operacéo dos servicos para o contratado e a remuneragao por meio de tarifas cobradas dos
usuarios, gera fortes incentivos junto a empresa para a reducao dos custos de operacao e o
aperfeicoamento do sistema de cobranca.

O modelo de locacao de ativos tem sido utilizado como meio de financiar a realizacao
de obras necessérias a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico. E o que se
verifica em alguns municipios do estado de Sao Paulo como: Campos do Jordao, Campo
Limpo e Varzea Paulista, onde a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (SABESP) promoveu licitacdo para a locacao de ativos, precedida da concessao do
direito real de uso das areas e da execugado das obras de implantacdo das instalacées
necessarias a prestacdo dos servicos. Concluidas as obras, os ativos, instalagdes
construidas, serdo locados ao poder publico durante um prazo determinado e, ao final, apés
a amortizagdo/depreciacdo dos investimentos realizados pela SPE, os ativos serdo
revertidos ao poder publico, assemelhando-se a um contrato de leasing. Neste modelo, é
responsabilidade da SPE a obtencao dos recursos financeiros necesséarios a execucao das

obras, podendo utilizar os recebiveis como garantia nas operagdes de financiamento.



7.4.7. Contratos de Concessao Parcial Tipo: Build, Operate And Transfer (BOT); Build,
Transfer And Operate (BTO); Build, Own And Operate (BOO)

Esta forma de participacédo privada, ja adotada por varios municipios no Brasil, foi a
modalidade predominante nas primeiras concessdes a iniciativa privada apdés a
promulgacao da Lei de Concessdes. Em geral, seu objetivo é a ampliacdo da producao de
agua tratada ou a implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos. Constitui opgao
frequente em situagdes em que o poder publico ndo dispde de recursos financeiros. Além
disto, as condig¢des locais ou a orientacao politico-ideoldgica ndo favorecem uma concessao
privada plena ou em que a implantacao de sistemas de produgédo de agua e de tratamento
de esgoto se afigure urgente. Em geral, os sistemas de distribuicdo de dgua e de coleta de
esgotos continuam sendo operados pelos servicos municipais, 0s quais mantém sob sua
responsabilidade a cobranga das tarifas de agua e esgotos, estabelecendo mecanismos de
transferéncia de parte destas receitas tarifarias ao concessionario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estdo normalmente associados a investimentos em
nova infraestrutura. No BOT, o parceiro privado constréi e opera por determinado periodo,
ao final do qual os ativos sao transferidos ao setor publico.

Em uma das variagdes possiveis, o BTO corresponde a um contrato onde o parceiro
privado constréi a nova estrutura que € incorporada ao patriménio do setor publico e
alugada ao préprio parceiro privado. Em outra variacado no BOO, o parceiro privado retém a
propriedade sobre o bem construido e este sé sera transferido ao setor publico se e quando
ele determinar a expropriacao.

Estas novas relacdes contratuais tém se intensificado e a legislacao brasileira tem se
adaptado a estas formas, como exemplo a recente aprovacéo da Lei Federal 12.744/2012,
ou da Lei do Built to Suit, em portugués "construido para servir". Estes contratos foram
incluidos na Lei de Locacgdes, Lei 8.245/1991), deixando de serem atipicos. A expressao
Built to Suit, € um termo imobilidrio usado para identificar contratos de locagcdo em longo
prazo no qual o imével €& construido para atender os interesses do locatario, ja pré-
determinado. Deste modo, é possivel viabilizar projetos que atendam as rigidas normas
estabelecidas pelos futuros usuarios da construcao e 0s prazos curtos para execugao.


http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_portuguesa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Setor_imobili%C3%A1rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Loca%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Im%C3%B3vel

7.4.8 Empresas de Economia Mista

Nao sado necessariamente modalidades de privatizacdo, pois estariam sob controle
publico de acordo com a divisdo acionaria. As companhias estaduais de saneamento,
originadas da época do PLANASA, sao, em sua grande maioria, empresas de economia
mista. No entanto, no caso da iniciativa privada obter a maior parte do capital da empresa, a
gestdo de servigo fica sob o seu controle, deixando de ser denominada empresa de

economia mista e caracterizando-se como empresa privada.

7.4.9 Consideracodes Finais

O acompanhamento e a fiscalizagdo da execucao dos contratos constituem poder-
dever da Administracdo Publica, em decorréncia do principio da indispensabilidade do
interesse publico. Se, em uma contratacdo, estdo envolvidos recursos orcamentarios, é
dever desta administracdo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam
aplicados da melhor maneira possivel, com eficiéncia.

Quando a Administracao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela Lei, para fiscalizar e controlar a execuc¢ao do ajuste. Cabe ao gestor de
contrato fiscalizar e acompanhar a sua correta execugéo. A necessidade de haver um gestor
de contratos é definida expressamente na Lei 8.666/1993, em seu art. 67. Segundo este
dispositivo, a execucao do contrato ser4d acompanhada e fiscalizada por um representante
da Administracdo especialmente designado, permitida a contratacdo de terceiros para
assisti-lo e subsidia-lo de informagdes pertinentes a esta atribuigao.

Na drenagem urbana, as obras, quando ndo realizadas pelos funcionarios municipais,
sao realizadas por empresas contratadas de acordo com a Lei 8.666/1993 e também
necessitam de um gestor tanto para a limpeza publica como para a drenagem urbana. Nao
h& individualizacdo para a cobranca de usuarios, logo, a cobranca pelo servico urbano é
igualmente distribuida para todos.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestacdo de servico envolve outros fatores, como o equilibrio econdmico-financeiro dos
contratos e a politica tarifaria que individualiza a cobranga por usuario que pagaria de
acordo com o uso do servico publico e respectiva infraestrutura urbana. Para a limpeza
publica e a drenagem urbana, a contratacdo ocorre por meio de modelos institucionais



especificos e complexos, pois ndo esta individualizado por usuério. Ha dificuldades técnicas
neste caso para a cobranga.

O equilibrio econdmico e financeiro da prestacao de servicos de saneamento constitui
um desafio enorme a vencer, qualquer que seja a forma de prestacao de servigo escolhida.
Pelo lado do usuario, hd fatores que levam a evasdo de receitas como o baixo poder
aquisitivo e o desconhecimento sobre a prestacdo de servico, complexidade e
caracteristicas inclusive legais; pelo lado da prestadora, observa-se a falta de recursos para
manter os servigos e quase auséncia total de meios para arcar com novos investimentos,
inibindo o avancgo do setor.

Este ciclo vem sendo atenuado pela elaboragdao do PMSB e quica vencido na medida
em que, por meio de atividades de participagcdo social, os usuarios vém tomando
conhecimento da complexidade da prestacao dos servigos e que hd um preco a pagar.
Ainda ha um desconhecimento sobre as caracteristicas que a agua potavel precisa ter,
regulamentada inclusive por portaria do Ministério da Saude que é diferente daquela que
antes se pegava de nascentes ou rios. H4 um prego a pagar para ter adgua potavel em
quantidade, qualidade e regularidade dentro do domicilio. Ao mesmo tempo, as prestadoras
de servico precisam avancar no sentido de fazé-lo de forma mais eficiente, reduzindo as

perdas d’agua, hoje um problema muito sério do setor no pais.

7.5. VERIFICACOES E PROPOSICOES PARA O MUNICIPIO DE BARRA DO PIRAI

A operacdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas sao prestadas pela Prefeitura Municipal,
CEDAE e SAAE/VR. A elaboragdo do PMSB para o municipio mostrou que a populagao
vem desfrutando de um servigo estabelecido, mas com problemas. A cobertura quanto ao
abastecimento de agua é de 92,5% na sede. Em relagdo ao esgotamento sanitario a
cobertura é igual a 65% para a coleta, mas nao ha tratamento.

Em relagcdo a operadora, hd uma estrutura simples para prestar o servico de
abastecimento de agua, sendo necessario ampliar 0 quanto antes a cobertura. Assim como
em outros municipios do Médio Paraiba, permanece o desafio de prestar um servico mais
eficiente, o que é comum a outras operadoras. Trata-se principalmente de investimentos por
parte da concessionaria para conhecer e aprimorar cada vez mais sua rede de distribuigéo e
mesmo implantar anéis de adutoras de agua potavel, hidrémetros e ligacdes prediais. Isso



daria condicbes de manter, no horizonte de plano, o indice de perdas em torno de 25% e
buscar a diminuicao dos déficits.

Pelo exposto, os servigos prestados estdo aquém das necessidades do municipio e
das suas potencialidades. Atualmente qualquer servico de saneamento deve cumprir uma
série de determinacdes definidas em lei e, assim, se exige um corpo técnico amplo,
agilidade operacional e de contratacao, entre varios outros pontos.

O servico de drenagem urbana é dividido, como em outros municipios, em setores ou
mesmo secretarias diferentes. Esse é o componente mais fragil entre os quatro que hoje
compdem o saneamento béasico. O atual plano em elaboragéo € o primeiro trabalho que ha e
que aborda a drenagem como um todo no municipio. O foco é a microdrenagem, atribuicao
precipua municipal.

Atualmente ndo héa regulagéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico no
municipio, conforme colocado no diagnaostico.

As oficinas feitas constituiram um embrido das atividades de controle social. De uma
maneira geral, percebe-se que a implantagdo de instancias de participagdo social para
exercer o controle conforme previsto na Lei 11.445/2007 é uma necessidade para que a
populagdo conhega os servicos prestados, seus condicionantes e custos respectivos. Este
ponto cabe tanto a concessiondria, quanto ao proprio municipio.

Propdem-se as seguintes modificacdes, adaptacées ou complementacdes necessarias
para dar o suporte legal ao adequado funcionamento do arranjo institucional, orcamentario e

operacional:

1. Drenagem urbana: constituir um ente municipal responsavel pelo planejamento,
gestdo das informacdes, contratacdo de projetos, operacdo e manutencdo desta
infraestrutura. Assim, o municipio passaria a contar ndao somente com uma
infraestrutura em drenagem urbana, mas também um servico responsavel
devidamente capacitado para exercer suas fungcdées. Num primeiro momento, a
fonte de receitas permaneceria sendo o orgamento municipal, mas, com o tempo,
conforme estabelecido na Lei 11.445/2007, seria possivel individualizar a cobranga
pelo servigo proporcional ao grau de impermeabilizagdo e a ado¢do de medidas
compensatorias, como unidades de retencao e infiltragdo de agua no proprio lote.
Esta é uma préatica que se inicia em alguns municipios brasileiros, mas ja é

estabelecida em paises europeus como a ltalia.

2. Agua: a CEDAE é delegataria para prestacdo dos servicos, mas ela atua de forma
plena em alguns distritos e em outros em parceria com a Prefeitura Municipal de
Barra do Pirai. Ha ainda a figura do SAAE/VR atuando no distrito da Califérnia. O



desafio, contudo, situa-se na busca de sustentabilidade econémica em funcéo da

receita auferida, mas néo foram fornecidas as informacdes necessarias.

Esgotos: a prestagédo dos servigos é feita de forma modesta pelo proprio municipio.
Nao ha necessidade de contrato no caso de prestacao direta, mas seria necessario
algum diploma legal reconhecendo o servico como préprio. E preciso dota-lo de
estrutura ampliada para dar conta de todos os ditames legais ora postos, conforme
a legislagao em vigor. O desafio, contudo, situa-se na busca de sustentabilidade
econdmica em fungdo da receita auferida. H& véarias possibilidades para que o
municipio conte com um servico mais agil e atual como requerem as leis em vigor
no pais. Uma autarquia municipal tornaria a gestao do servico mais avangada, mas
permaneceria o desafio de ter um contingente populacional modesto que dificulta a
prestacdo adequada dos servicos, mesmo implantando hidrémetros e tarifas
proporcionais ao consumo, 0 que traria resultados também para o servigo de
esgotos. E possivel que uma solugdo conjunta com outros municipios proximos
torne a prestagédo de servigcos mais viavel economicamente, o que sera tratado em

outro produto mais adiante.

Regulagdo e fiscalizagcdo: ha varias possibilidades como um convénio com a
AGENERSA, que foi criada pela Lei Estadual 4.556/2005. A mesma possui
atribuigcbes para atuar no setor de saneamento basico, outra alternativa seria a
criacao de uma agéncia regional compartilhada por varios municipios, sendo o
custo de manté-la o maior desafio. Uma agéncia municipal levaria a desafios
maiores ainda em termos de sustentabilidade econémica e mesmo formacgéo e
manutencao do corpo técnico, por isto se mostra menos adequada para Barra do
Pirai.



8 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA PARA A
PRESTACAO DOS SERVICOS

A Lei 11.445/07 determina que seja elaborado no PMSB, o estudo de sustentabilidade
econdémico-financeira para cada um dos componentes — d&gua, esgoto, drenagem e
residuos. A finalidade é dar suporte a decisdao de qual alternativa técnica e institucional,
operadora, o municipio deve escolher a partir de todo o cotejamento de investimentos e de
custos.

Nos Planos de Saneamento, o objetivo € calcular qual seria a condigdo de equilibrio
ou sustentabilidade econdmico-financeira de cada componente, utilizando como base a
mesma estrutura de geracao de custo e receita, para obter o gasto médio por componente.
Esse valor indicaria qual o aporte necesséario de recursos monetarios para cobrir 0s
investimentos e os custos de manutencédo para cada componente, aqui especificamente
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

Os gastos para a prestacao de servicos de agua, esgotos e drenagem sao divididos
em duas categorias: investimentos, para universalizar ou continuar a atender a expanséo da
populacao, logo aumentando o volume dos servicos e também a receita da prestadora; e
manutencdo, custos com o objetivo de manter os servicos operando continuamente no
mesmo nivel.

Sao classificados como investimentos:

- ampliagdo e reforma de unidades, pois visam aumentar a oferta de servigos. Um
exemplo ocorre nas ETAs, onde o emprego de novos equipamentos aumenta a capacidade
de produgédo, porém sem alterar as construgdes existentes como os decantadores;

- projetos e implantacao de novas unidades, como o tratamento de lodos;

- cadastro das unidades do SAA, incluindo a rede de distribuicdo, pois esse
conhecimento melhora a operacao e reduz perdas, entre outros, trazendo beneficios futuros;

- implantacdo de setorizagdo, incluindo macromedicao de distritos de abastecimento,
também trazendo beneficios futuros.

Quanto a manutencdo, se enquadra a substituicdo de redes de distribuicdo mais
antigas, com vistas a reduzir as perdas de agua que também significam perdas de receita
para a operadora, troca de trechos de adutora de agua tratada, manutengao de trechos,
entre outros.

Para qualquer municipio, h4& como referéncia para o célculo da sustentabilidade
econdmica-financeira dos servicos de saneamento, incluindo os casos de concessao e
prestacao de servigos por operadores que ndao sdo da administracdo direta, o que diz a Lei

11.445/07 em seu art. 29, § 19, inciso VI — “remuneragdo adequada do capital investido



pelos prestadores dos servigos”. Assim, quando o servigo é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé
remuneracao pelo servigco prestado de forma a garantir o equilibrio econémico-financeiro.

A receita auferida pelo prestador ou concessionaria de servicos de saneamento
origina-se da cobranca diretamente da populacdo através de tarifa mddica e bem
estruturada, ao menos para o abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Para a
drenagem urbana, a definicdo de tarifas pela prestacdo deste tipo de servico é ainda
incipiente no pais, embora ja seja praxe em outros na Europa.

O modelo de Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF) aqui utilizado
calcula o valor médio gasto por domicilio e por habitante pelo servigo prestado para dar
equilibrio econémico-financeiro ao mesmo, considerando os investimentos e os custos de
manutenc¢do. O célculo foi efetuado por componente de saneamento basico e, para efeito de
comparagao, também foi apresentada a renda media por domicilio, mostrando o quanto o
custo médio pela prestagéo de servigo impacta a renda média domiciliar.

Foram feitos célculos também para mostrar a porcentagem correspondente da
prestacdo dos servigos perante a receita meédia municipal no horizonte adotado. Esses
valores ajudam a balizar os custos da prestacao de servigos dentro do ambito de um PMSB,
mas é um primeiro trabalho de sustentabilidade econémica aos quais outros estudos se
seguiriam para aprofundar a questdo. Nao foram considerados os custos de exploracdo dos
servigos.

O objetivo das simulacdes de sustentabilidade econémica apresentadas € oferecer
uma analise inicial de sensibilidade aos tomadores de decisdo. Maior detalhamento e
aprofundamento de custos de investimentos seriam obtidos nos Planos Diretores de
Empreendimentos e Obras, e Projetos Basicos de cada sistema, fases seguintes a este
Plano Municipal de Saneamento Basico. Nesses instrumentos posteriores, o gestor publico
obtera com maior precisédo e detalhamento, o dimensionamento e o custo mais detalhado
das alternativas propostas neste Plano de Saneamento, de forma que uma nova simulacao
da sustentabilidade seria efetuada.

Para garantir a remuneracao adequada dos servigos, ndo ha ainda uma regra definida,
mas se considera que a taxa de desconto atrelada a Sistema Especial de Liquidagéo e de
Custédia (SELIC) refletiia a expectativa média de remuneragdo do capital de uma
operadora, acrescida da taxa de risco e a liquidez de cada tipo de servigo prestado. Dessa
forma, foi montado um fluxo descontado de valores monetarios, mas adotando uma taxa de
11% ao ano, conforme a taxa SELIC atual.

Ha duas situagdes consideradas na analise de equilibrio dos sistemas de saneamento
bésico e seu uso:



¢ Municipios autbnomos que ndo decidiram a assinatura de Contrato de Programa com
a CEDAE e buscam meios de expandir os servigos por meio de concessdes ou manté-
los na forma em que estdo. O EVEF apoia a tomada de decisao para estabelecer a
forma de prestagcéo de servigos, inclusive para a delegacao de servicos como prevé a
lei federal N°. 8.987/2005.

¢ Municipios que tenham Lei Autorizativa aprovada com alguma concessiondaria ou que
ja estejam com Contrato de Programa assinado com a CEDAE, cujo instrumento é
conhecido como Plano de Metas. Quando o municipio ja tem a Lei Autorizativa com
qualquer concessionaria ou Contrato de Programa assinado com a CEDAE, a
concessao ja estaria alicergcada na aprovacao pelas partes envolvidas como a Camara
Municipal, a Prefeitura e a propria concessionaria. Este estudo apoiaria uma revisao

do contrato, caso necessaria.

Em ambos os casos, € provavel que haja ajustes posteriores entre a operadora e a
prefeitura pertinentes no plano de investimentos e que impactariam o resultado econémico
do projeto. Isso teria reflexo na tarifa cobrada dos usuarios, de modo que se recomenda um
estudo posterior a cerca da modelagem matematica de tarifa, o que tem sido usual na etapa
pds-plano (PMSB), ja que extrapola do seu ambito.

Nos municipios que negociariam um contrato de programa com a CEDAE, este estudo
oferece a informacdo e a andlise que apoiam a prefeitura sobre a dimensédo da proposta
apresentada pela concessionaria estadual e das possibilidades em relacao a operacao dos
sistemas. Para os casos em que o municipio ja possui Contrato de Programa assinado ou
com a Lei Autorizativa aprovada, tomando como base a proposta feita pela operadora,
pretende-se apresentar apenas a situagcao em que o sistema entra em equilibrio econémico-
financeiro, cabendo ao municipio eventualmente tomar a iniciativa de repactuacao
contratual.

Os investimentos previstos para a Sede de Barra do Pirai, estdo apresentados no
quadro 84. O prazo considerado € igual ao horizonte de planejamento, 20 anos. Os
investimentos em expansdo urbana atendida por loteamentos seriam a encargo dos
empreendedores imobiliarios € ndo para a prefeitura ou concessionaria, conforme determina
a lei N°. 6.766/1979. Portanto, ndo foram considerados neste EVEF.

Para Barra do Pirai, ha necessidade de empréstimos ou outros aportes de capitais
para ampliar a oferta de servicos, bem como manté-los, situacdo muito diferente de

municipios da mesma regiao.



Quadro 84 — Estudo de Viabilidade Economica e Financeira

‘ Taxa Selic Anual I 11,00% \

Custo do Sistema de Agua RS 76.320.620,44
Custo do Sistema de Esgoto RS 114.366.859,72
Custo do Sistema de Drenagem RS 53.222.302,98
Custo de Destinac¢ao Final Residuos - Hipotese | RS 0,00
Sub Total RS 243.909.783,14

Manutengao e Operagao RS 200.841.006,95
Custo Total dos Sistemas RS 444.750.790,09

Custo do Sistema X Renda Bruta do Municipio 17,37%
Populacdo Urbana 107.624
Custo X Populacdo RS 4.132,44
Economias 37.055
Custo X Economia RS 12.002,33
LigagOes 41.656
Custo X Ligacbes RS 10.676,70

Investimentos nos Sistemas
Emprestimo (carencia de 12 Meses - Taxa de 6,50% a.a) RS 38.225.276,56
Pagamento Emprestimo (R$ 21.184.048,16)
Fonte: Vallenge, 2013

O valor de R$ 21.184.048,16 (vinte e um milhGes, cento e oitenta e quatro mil,
quarenta e oito reais e dezesseis centavos) é referente ao Pagamento de Empréstimos,
significam as fontes externas de recursos monetarios necessarios para alcangcar a
universalizagdo, ou seja, empréstimos ou fontes de programas governamentais como o
PAC.



9 INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS

Indicadores constituem uma forma simples e eficaz para que a populagéo, exercendo
o controle social previsto na Lei Federal 11.445/2007, e a administragdo publica municipal
possam acompanhar a evolugao da prestagcao dos servigos rumo a universalizagao.

O desafio estd em encontrar ou definir um grupo de indicadores por componente que
seja objetivo e simples. Uma referéncia de indicadores é dada pelo SNIS.

Para os componentes de abastecimento de agua e esgotamento sanitario propdem-se
o uso de alguns dos indicadores calculados pelo SNIS, pois anualmente o municipio precisa
informar esses dados ao Governo Federal. J& para o componente drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a literatura especifica ainda é pobre, sendo propostos indicadores
apresentados no item 9.1.3.

Com a melhoria na base de dados do municipio ha a possibilidade no futuro de
adocéo de outros indicadores para o monitoramento do desempenho do plano em relagéo
as metas propostas.

Os indicadores por componente sdo apresentados a seguir, juntamente com a

variagao proposta de seus valores ao longo do horizonte de planejamento.

9.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o componente de abastecimento de agua foram definidos trés indicadores
principais em relacdo a quantidade de agua, indice de atendimento urbano de &agua,
consumo médio per capita e indice de perdas na distribuicdo, e dois indicadores principais
em relacao a qualidade da agua fornecida a populacao, incidéncia de analises de cloro e de
coliformes totais fora do padrao.

9.1.1. indice de atendimento urbano de 4gua

A. Objetivo: aferir a evolugdo da universalizagao do servico de abastecimento de agua
no municipio.

B. Equacao para o calculo do indicador




INo2s = Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua x 100 [%]
Populagao urbana residente no municipio

Onde:

Populacdo urbana atendida com abastecimento de &agua: Valor da populagdo urbana
atendida com abastecimento de agua pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Corresponde a populagao urbana que é efetivamente atendida com os servigos,
hab.;

Populagdo urbana residente do municipio: Populacdo urbana residente no municipio.
Quando da existéncia de dados de censos ou contagens populacionais do IBGE, essas
informacdes sao utilizadas. Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto a que nao é
beneficiada com os servigos de abastecimento de agua, hab.

C. Metas e prazos propostos

INoz3 92,5% 98% 100% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

9.1.2. Consumo médio per capita

A. Objetivo: avaliar se o programa de uso racional de agua esté alcangando os resultados.

B. Equacéo para o célculo do indicador
INoz2 = K/olume de dgua consumido — Volume de dgua tratado exportado] x 1000 [L/hab.dia]
Populacao total atendida com abastecimento de agua 365

Onde:

Volume de agua consumido, m2: Volume anual de agua consumido por todos 0s usuarios,
compreendendo o volume micromedido, 0 volume de consumo estimado para as ligacées
desprovidas de hidrébmetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua tratada
exportado para outro prestador de servigos.

Volume de agua tratada exportado, m3: Volume anual de agua potavel, previamente tratada,
transferido para outros agentes distribuidores.



Populacao total atendida com abastecimento de agua, hab: Valor da soma das populagbes
urbana e rural, sedes municipais e localidades, atendidas com abastecimento de agua pelo
prestador de servigos, no ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacao que é

efetivamente atendida com os servigos.

C. Metas e prazos propostos

178 173 170 160 160

Fonte: Vallenge, 2013

9.1.3. indice de perdas na distribuicdo

A. Objetivo: aferir se 0 programa de reducao de perdas estd no caminho certo.

B. Equacao para o calculo do indicador

INoso = Vol. de agua (produzido — tratado importado — servico) — Vol. de dgua consumido x 100  [%]
Volume de agua (produzido — tratado importado — servico)

Onde:

Volume de agua produzido, m3: Volume anual de agua disponivel para consumo,
compreendendo a 4gua captada pelo prestador de servigos e a dgua bruta importada ambas
tratada(s) na(s) unidade(s) de tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado
na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou UTS(s).

Volume de agua tratada importado, m3: Volume anual de agua potavel, previamente tratada
em ETA(s) ou em UTS(s), recebido de outros agentes fornecedores. Deve estar computado
no volume de agua macromedido, quando efetivamente medido. Nao deve ser computado
nos volumes de agua produzido, tratado em ETA's ou tratado por simples desinfecgéao.
Volume de agua de servigo, m3: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para
atividades operacionais e especiais, acrescido do volume de agua recuperado. As &guas de
lavagem das ETA(s) ou UTS(s) ndo devem ser consideradas.

Volume de agua consumido, m3: Volume anual de dgua consumido por todos os usuarios,
compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligagbes
desprovidas de hidrébmetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua tratada
exportado para outro prestador de servicos.



C. Metas e prazos propostos

41% 40% 37% 27% 25%

Fonte: Vallenge, 2013

9.1.4. Incidéncia de andlises de cloro fora do padrao

A. Objetivo: aferir a qualidade da agua em relacdo a potabilidade e com isso evitar a
evolucao de doencas de veiculacao hidrica.

B. Equacdo para o calculo do indicador

INo7s = Quantidade de amostras para analises de cloro residual fora do padrdo x 100 [%]
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual

Onde:

Quantidade de amostras analisadas para afericao de cloro residual livre com resultados fora
do padrdo, amostra: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema de distribuicdo de agua, reservatorios e redes, para
afericdo do teor de cloro residual livre na agua, cujo resultado da analise ficou fora do
padrao determinado pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude. No caso de municipio
atendido por mais de um sistema, as informag¢des dos diversos sistemas devem ser
somadas.

Quantidade de amostras analisadas para afericio de cloro residual livre, amostra:
Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento
e no sistema de distribuicdo de agua, reservatorios e redes, para afericdo do teor de cloro
residual livre na agua. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as

informagdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

C. Metas e prazos propostos

ND 5% 1% 0% 0%

Fonte: Vallenge, 2013
Nota: ND — Nao disponivel



9.1.5. Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao

A. Obijetivo: aferir a qualidade da agua em relacdo a potabilidade e com isso evitar a
evolucao de doencas de veiculacao hidrica.

B. Equacao para o calculo do indicador

INos4 = Quantidade de amostras para analises de coliformes totais fora do padrdo x 100 [%]
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais

Onde:

Quantidade de amostras analisadas para afericao de coliformes totais com resultados fora
do padrdao, amostra: quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e na rede de distribuicdo de agua, para afericdo do teor de
coliformes totais, cujo resultado da analise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema,
as informacgdes dos diversos sistemas devem ser somadas.

Quantidade de amostras analisadas para afericao de coliformes totais, amostra: Quantidade
total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de tratamento e no
sistema de distribuicdo de agua, reservatorios e redes, para afericdo do teor de coliformes
totais. no caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes dos diversos

sistemas devem ser somadas.

C. Metas e prazos propostos

ND 5% 1% 0% 0%

Nota: ND — Né&o disponivel.
Fonte: Vallenge, 2013

9.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o componente de esgotamento sanitario foram definidos trés indicadores
principais: indice de atendimento urbano de esgoto, indice de coleta de esgotos e indice de
tratamento de esgotos.



9.2.1. indice de atendimento urbano de esgoto

A. Obijetivo: aferir a evolucao da universalizacdo da componente no municipio.

B. Equacao para o calculo do indicador

INos7 = Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario x 100 [%]
Populacao urbana residente no municipio

Onde:

Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario, hab: Valor da populagdo urbana
beneficiada com esgotamento sanitario pelo prestador de servigos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Corresponde a populacao urbana que é efetivamente servida com os servicos.
Populagéao urbana residente do municipio, hab: Populacdo urbana residente no municipio.
Quando da existéncia de dados de Censos ou Contagens populacionais do IBGE, essas
informacbes sao utilizadas. Inclui tanto a populacdo beneficiada quanto a que nao é

beneficiada com os servigcos de esgotamento sanitario.

C. Metas e prazos propostos

65% 85% 98% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

9.2.2. indice de coleta de esgotos

A. Obijetivo: aferir o volume de esgoto coletado em relacdo ao volume gerado.

B. Equacao para o calculo do indicador

INo1s = Volume de esgoto coletado x 100 [%]
Volume de agua consumido — volume de agua tratado exportado

Onde:

Volume de esgoto coletado, m3: Volume anual de esgoto langado na rede coletora. Em geral
€ considerado como sendo de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma
economia. N&o inclui volume de esgoto bruto importado.



Volume de agua consumido, m3: Volume anual de dgua consumido por todos os usuarios,
compreendendo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacoes
desprovidas de hidrébmetro ou com hidrémetro parado, acrescido do volume de agua tratada
exportado para outro prestador de servicos.

Volume de agua tratado exportado, m3: Volume anual de agua potavel, previamente tratada,
transferido para outros agentes distribuidores.

C. Metas e prazos propostos

65% 85% 98% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

9.2.3. indice de tratamento de esgotos

A. Obijetivo: aferir a universalizagdo do tratamento de esgoto e com isso melhorar a
qualidade ambiental dos recursos hidricos e evitar a proliferagdo de doengas de
veiculagdo hidrica.

B. Equacao para o calculo do indicador

INote = Volume de esgoto tratado x 100 [%]
Volume de esgoto coletado + volume de esgoto importado

Onde:

Volume de esgoto tratado, m3: Volume anual de esgoto coletado na &rea de atuacdo do
prestador de servicos e que foi submetido a tratamento, medido ou estimado na(s)
entrada(s) da(s) ETE(s).

Volume de esgoto coletado, m3: Volume anual de esgoto langcado na rede coletora. Em geral
€ considerado como sendo de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma
economia.

Volume de esgoto bruto importado, m3: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s)
agente(s). Deve ser acrescido, caso houver, a parcela do volume de esgoto coletado.



C. Metas e prazos propostos

15% 30% 100% 100%

Fonte: Vallenge, 2013

9.3. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para o componente de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas foram
definidos quatro indicadores principais: indicador da gestdo do servigo, indice de
atendimento urbano de microdrenagem, indice de atendimento territorial urbano de

microdrenagem e indice de pontos de alagamento devido a chuvas

9.3.1. Indicador da gestao do servigo

A. Objetivo: avaliar o nivel de gestao do servico.

B. Equacéio para o calculo do indicador

Foi dividido em dois subitens, cada um com seu respectivo indicador simples, de forma

que ao final se obtenha um indicador composto.

o Gestao
Indicador simples de rubrica especifica de drenagem
(....) sim ... (....) n@o
ISG: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
ISG: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

Indicador simples de existéncia de ente especifico de drenagem com atividades bem
definidas, inclusive em lei municipal
(....) sim ... (....) n@o
ISG: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
ISG: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

Indicador composto de gestao dos servigos de drenagem urbana: ICGDU



ICGDU: 1,00. Quando os dois indicadores simples forem positivos;
ICGDU: 0,50. Quando ao menos um indicador simples for positivo;
ICGDU: 0,00. Quando os dois indicadores simples forem nulos.

e Alcance do cadastro do servico

Indicador simples de existéncia de cadastro atualizado da infraestrutura de drenagem
(....) sim ... (....) no
IECDU: 0,50. Quando o indicador simples for positivo;
IECDU: 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

Indicador simples do alcance do cadastro, caso exista, referente a porcentagem da
area urbana com cadastro efetuado.

(....) 67% a 100% nota = 0,5
(....) 34% a 66% nota = 0,3
(....) 1% a 33% nota = 0,1

Indicador composto do alcance do cadastro do servigo de microdrenagem urbana:
ICCDU (soma dos indicadores simples do alcance do cadastro do servigo)
ICCDU: 1,0. Quando existir cadastro com alcance entre 67% a 100% da area urbana.
ICCDU: 0,8. Quando existir cadastro com alcance entre 34% a 66% da area urbana.
ICCDU: 0,6. Quando existir cadastro com alcance entre 1% a 33% da area urbana.
ICCDU: 0,0. Quando nao existir cadastro da infraestrutura de drenagem.

Assim, o indicador composto da gestao do servigo de drenagem urbana seria:

| _ | ey
PSDU —

I CCDU

A avaliagao seria da seguinte forma:
IPSDU = 1,4 - 2,0. O servigo vem sendo gerido de forma adequada
IPSDU = 0,7 - 1,3. O servigo tem algum nivel de gestdo, mas precisa ser mais avang¢ado;
IPSDU = 0,0 - 0,6. A gestao ainda ¢é insuficiente e requer aprimoramento.

C. Metas e prazos propostos

0,0
0,0 0,6 0,8 1,0 1,0
0,0 1,6 1,8 2,0 2,0

Fonte: Vallenge, 2013



9.3.2. indice de atendimento urbano de microdrenagem

A. Objetivo: aferir a evolugdo da universalizacdo da componente no municipio.

B. Equacéo para o calculo do indicador

IN100 = Populacao urbana atendida com microdrenagem x 100 [%]

Populagéao urbana do municipio

Onde:

Populacédo urbana atendida com microdrenagem, hab: Valor da populacdo urbana atendida
com microdrenagem, mesmo drenagem superficial, pelo prestador de servigos, no ultimo dia
do ano de referéncia. Corresponde a populacao urbana que é efetivamente servida com os
Servigos.

Populagéo urbana do municipio, hab: Populacao urbana residente no municipio. Quando da
existéncia de dados de censos ou contagens populacionais do IBGE, essas informacdes sao
utilizadas. Inclui tanto a populagdo beneficiada quanto a que nao é beneficiada com os

servi¢cos de microdrenagem.

C. Metas e prazos propostos

ND 40% 50% 100% 100%

Nota: ND - Nao disponivel.
Fonte: Vallenge, 2013

9.3.3. indice de atendimento territorial urbano de microdrenagem

A. Objetivo: aferir a area efetivamente atendida com microdrenagem.

B. Equacéo para o calculo do indicador

IN101 = Area urbana com microdrenagem x 100 [%]

Area urbana do municipio



Onde:

Area urbana com microdrenagem, km2: Area urbana atendida com microdrenagem, mesmo
drenagem superficial, pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia.

Area urbana total, km2: Area urbana total definida pelo municipio através do Plano Diretor,
Leis Municipais ou Decretos Municipais até o ultimo dia do ano de referéncia.

C. Metas e prazos propostos

40%* 40% 50% 100% 100%

Nota: *Estimado em fungéo de visitas a campo.
Fonte: Vallenge, 2013

9.3.4. indice de pontos de alagamento sanados

A. Objetivo: verificar o desempenho no controle e diminui¢gdo dos pontos de alagamento no
municipio e, com isso, melhorar a qualidade ambiental dos recursos hidricos e evitar a

proliferagéo de doencas de veiculagdo hidrica.

B. Equacao para o calculo do indicador

IN102 = NUmero de pontos com problemas de alagamento sanados  x 100 [%]

Numero de pontos com problemas de alagamento

Onde:

Numero de pontos com problemas de alagamento sanados, unidade: Numero de locais que
tinham problemas de alagamento devido as chuvas e que foram sanados através de obras
de micro e macrodrenagem.

Numero de pontos com problemas de alagamento, unidade: Numero total de locais
atualmente sujeitos a alagamento devido a chuvas e que necessitam de obras de micro e

macrodrenagem.

C. Metas e prazos propostos

ND 30% 60% 80% 100%

Nota: ND - Nao disponivel.
Fonte: Vallenge, 2013



10.PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

As acoes de contingéncia e emergéncia possuem finalidade preventiva e corretiva,
tendo como objetivo evitar possiveis acidentes, utilizando métodos de seguranga a fim de
evitar o comprometimento ou a paralisacao do sistema de saneamento basico, aumentando
o nivel de seguranca quanto ao atendimento da populacao.

Nas obras de saneamento bdasico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados
determinados niveis de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de
seguirem rigorosamente as normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e
construcao.

Na operacao e manutengao dos servicos de saneamento basico sao utilizadas formas
locais e corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejaveis por meio do controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalagbes e
equipamentos, visando minimizar ocorréncias de sinistros e interrup¢cées na prestacédo
continua dos servigos de saneamento.

As acoes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, possuem a finalidade de
evitar acidentes que possam comprometer a qualidade dos servicos prestados e a
seguranga do ambiente de trabalho, garantindo também a seguranga dos trabalhadores.
Essas acbGes dependem de: manutencdo estratégica, prevista por meio de planejamento,
acao das areas de gestdo operacional, controle de qualidade, suporte de comunicacéo,
suprimentos e tecnologia de informacgao, entre outras.

J& em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper 0s servigos de
saneamento basico, situagcdo mais relacionada a casos de emergéncia, 0s responsaveis
pela operacdo devem dispor de todas as estruturas de apoio como mao de obra
especializada, material e equipamento para a recuperacdo dos servicos no menor prazo
possivel. Portanto, enquanto o plano de contingéncia aborda ag¢des programadas de
interrupcao dos servigos, o de emergéncia lida com situagdes de parada nao programada.

De uma maneira geral, os planos de emergéncia e contingéncia possuem agoes e
alternativas integradas, no qual o executor leva em conta no momento de decisdao em face
de eventuais ocorréncias atipicas. Considera, ainda, os demais planos setoriais existentes
ou em implantagdo que deverdo estar em consonancia com o plano municipal de
saneamento bdsico. As agbes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes,
além de orientar os setores responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por
alguma situagéo critica ndo esperada. A seguir sdo apresentadas acées de emergéncia e
contingéncia a serem adotadas pelos prestadores dos servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario e, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.



Quadro 85 - Riscos potenciais — abastecimento de agua potavel

Origem Plano de contingéncia/emergéncia
e Inundacdo das captagbes de agua com danificagdo de equipamentos e Comunicagao a populagao, instituicoes, autoridades e defesa civil.
eletromecanicos e estruturas. e Reparo dos equipamentos.
e Deslizamento de encostas, movimentagao do solo, solapamento de apoios de e Comunicagao as autoridades e defesa civil.
estruturas com arrebentamento da aducado de agua bruta. e Evacuacédo do local e isolamento da area como meio de evitar acidentes.
e Interrupgao prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de e Comunicacao a operadora em exercicio de energia elétrica.
producéo de agua. e Acionar gerador alternativo de energia.

e Comunicagao a Policia Militar e a responsavel pela prestagédo de servigo

*  Agbes de vandalismo. e Reparo das instalagdes danificadas.

e Controle da agua disponivel em reservatérios.
e Situacao de seca, vazdes criticas de mananciais. e Deslocamento de grande frota de caminhdes tanque.
e Acao com a gestao de recursos hidricos para controle da demanda.

e Verificagdo periddica e adequagdo do plano de acdo de interrupcdo as
caracteristicas da ocorréncia.
o Implementagao de rodizio de abastecimento.

e Qualidade inadequada da agua dos mananciais, contaminagéo por acidentes
como derramamento de substancias toxicas na bacia de captacéao.

Origem Plano de contingéncia/emergéncia
A , L . . e Comunicagao a populagéo, instituigoes, autoridades, defesa civil.
¢ Deficiéncia de 4gua nos mananciais em periodos de estiagem. C
e Deslocamento de frota de caminhdes tanque.
¢ Interrupgao tempordria no fornecimento de energia elétrica nas instalagoes de e Comunicagao a operadora em exercicio de energia elétrica.
producéo de agua. e Acionar gerador alternativo de energia.
= . R C e Comunicagao a operadora em exercicio de energia elétrica.
e Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigao. . . .
e Acionar gerador alternativo de energia.
¢ Danificagdo de equipamentos de estagdes elevatérias de agua tratada. ¢ Reparo dos equipamentos danificados.
e Danificagdo de estruturas de reservatérios e elevatérias de agua tratada. e Transferéncia de agua entre setores de abastecimento.
e Controle da agua disponivel em reservatorios.
¢ Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada. e Implantagéo de rodizio.
e Reparo das linhas danificadas.
¢ Comunicacéo a Policia Militar e a responséavel pela prestacéo de servico
e Acdes de vandalismo. ¢ Reparo das instalagdes danificadas
e Reparo das instalagbes danificadas.

Fonte: Vallenge, 2013 (continua)




Origem

Plano de contingéncia

Monitoramento da demanda.

Registro estatistico do afluxo da populagéo flutuante.
Registro dos consumos e da distribuicdo espacial do mesmao.

Plano de comunicacao.

Alerta a populagdo para controle do consumo e reservagado domiciliar de
agua.
Articulacéo dos diferentes 6érgaos envolvidos nos eventos.

Estratégia de operacao.

Plano de manobras e atendimento as areas de maior demanda.
Disponibilidade de frota de caminhdes tanque.

Equipamento reserva e de contingéncias para falta de energia (uso de
geradores).

Mecanismo tarifario para demanda temporaria.

Origem

Sistematizacdo dos custos e investimentos necessarios para cobrir a
demanda.

Célculo tarifario e quantificagéo das receitas e subsidios necessarios.
Negociagdo com as partes interessadas para cobranga temporaria dos
Servicos.

Plano de contingéncia/emergéncia

Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua.

Reparo das instalagbes. Acionamento de pessoal treinado e capacitado
para o uso de mascara e outros equipamentos necessarios para corrigir a
situacao.

Ac¢des de vandalismo.

Comunicagéo a Policia Militar e a responsavel pela prestagéo de servigo
Reparo das instalacdes danificadas.

e Comunicagéo a operadora em exercicio de energia elétrica.
Interrupcao temporaria no fornecimento de energia elétrica na ETA. e Acionar gerador alternativo de energia.
e  Comunicar a responsavel pela prestacdo dos servicos.
- . Al e Comunicar a responsavel pela prestagao dos servigos
Danificacdo de equipamentos eletromecanicos ou estruturas. .
e Instalar equipamentos reserva.

Rompimento das adutoras de agua bruta ou de agua tratada.

Comunicar a responsavel pela prestagéo dos servigos.
Executar reparo da area danificada com urgéncia.




Quadro 86 - Acoes de controle operacional e manutencao — abastecimento de agua potavel

e Controle das areas de recarga de mananciais subterraneos: niveis de
rebaixamento, tempo diario de funcionamento.

e Limitagbes aos usos do solo na bacia de captagéo superficial: registro de
produtos quimicos utilizados, controle de atividades humana e das
descargas de agua residuarias.

e  Fiscalizagéo regular na bacia hidrografica contra atividades poluidoras.

e Realizagdo de medigao na captacdo, entrada e saida da ETA.

Monitoramento a distancia do bombeamento da captagéo.

Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do

bombeamento da elevatdria de agua tratada.

Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia a montante.

Qualidade da agua distribuida conforme legislagdo vigente.

Horas trabalhadas e consumo de energia.

Corrente, tenséo, vibragao e temperatura.

Controle de equipamento reserva.

Vazbes encaminhadas aos setores.

Presséao e regularidade na rede.

Programacéo de limpeza e desinfeccéo periédica dos reservatorios.

Cadastro de equipamentos e instalagoes.

Programacéo de:

v" manutengao preventiva.

o  Gestao da manutencao. v" manutengéo preditiva em equipamentos criticos.

v limpeza periédica em coletores e ramais criticos.

v’ limpeza periédica de elevatérias e na ETE.

Registro permanente do histérico das manutengoes.

Plano de agdes nos casos de incéndio.

Plano de agéo nos casos de vazamento de cloro.

Plano de agédo nos casos de outros produtos quimicos.

Gestéo de riscos ambientais em conjunto com érgidos do meio ambiente

e  Controle dos mananciais.

e Controle das instalagdes.

e Controle dos equipamentos.

e Monitoramento do sistema distribuidor.

e Prevencao de acidentes nos sistemas.

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 87 - Riscos potenciais — esgotamento sanitario

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagoes internas de
bombeamento.

Acionar gerador alternativo de energia.

Instalar tanque de acumulagdo e amortecimento do esgoto extravasado
com o objetivo de evitar poluicdo do solo e agua.

Comunicar a responsavel pela operadora do servigo de esgotos e a PM.
Comunicar a concessionaria de energia, a interrupgcdo do fornecimento.

Danificagcdo de equipamentos eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar a responsavel pela prestagédo do servigco de esgotos e a PM.
Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades
de tratamento.

Instalar equipamento reserva.

Ac¢des de vandalismo.

Origem

Comunicar o ato de vandalismo a Policia Militar e a responsavel pela
prestacéo de servigo.
Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia.

Plano de contingéncia

Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagbes de
bombeamento.

Comunicar a responsavel pela prestagédo do servigco de esgotos e a PM.
Comunicar a concessiondria de energia a interrupgao de energia.

Acionar gerador alternativo de energia.

Instalar tanque de acumulagédo do esgoto extravasado com o objetivo de
evitar contaminacgdo do solo e 4gua.

Danificacdo de equipamentos eletromecanicos ou estruturas.

Comunicar a responsavel pela prestagéo do servigo de esgotos e a PM.
Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das unidades
de tratamento.

Agoes de vandalismo.

Instalar equipamento reserva.

Comunicar o ato de vandalismo a Policia Militar e a responsavel pela
prestacédo de servico

Executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia.

(continua)




Origem Plano de contingéncia

Comunicar a responsavel pela prestagéo do servigo de esgotos e a PM.
Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Sinalizar e isolar a d&rea como meio de evitar acidentes.

Comunicar a responsavel pela prestagéo do servigo de esgotos e a PM.
Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em
alguma parte do sistema de coleta de esgoto.

e Sinalizar e isolar a d&rea como meio de evitar acidentes.

Comunicar a responsavel pela prestagédo do servigco de esgotos e a PM.
Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes.

Executar reparo da area danificada com urgéncia.

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em

aliuma iarte do sistema de coleta de esioto.

Origem Plano de contingéncia

e Comunicar a responsavel pela prestacao do servigo de esgotos e a PM.

e Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o

e Obstrugao em coletores de esgoto. atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento.

e Executar reparo das instalagbes danificadas com urgéncia

e  Executar trabalho de limpeza e desobstrucéo.

e Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos e a PM.

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

e Lancamento indevido de aguas pluviais na rede de esgoto e vice-versa. ¢ Amplla[ a flsca}hzagao e 0 monitoramento Qas redeg de. esgolo e ~de
captagdo de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagdes

clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranga de

multa e punicdo para reincidentes.

e Desmoronamento de taludes ou paredes de canais.

e Erosdes de fundo de vale.

¢ Rompimento de pontos para travessia de veiculos.

(continua)



Origem

Plano de contingéncia

Rompimento, extravasamento, vazamento ou infiltragdo de esgoto por
ineficiéncia de fossas.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

Comunicar a responsavel pela prestagédo do servigo de esgotos e a PM

Promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo de reduzir
a contaminagao.

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa,
encaminhando o residuo para a ETE.

Executar reparo das instalacées danificadas.

Construcao de fossas inadequadas e ineficientes.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligagéo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.
Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo de esgotos e a PM

Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade de adogdo de fossas
sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta
acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo de esgotos e a PM

Ampliar o monitoramento e fiscalizar os equipamentos na area urbana e na zona
rural, principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e
pontos de captacdo subterrinea de agua para consumo humano.

Fonte: Vallenge, 2013




Quadro 88- Acoes de controle operacional e manutencao — esgotamento sanitario

e Realizacdo de medigao de vazdes e carga organica na entrada da ETE.

¢ Monitoramento a distncia ao menos da vazao dos principais pontos de
controle da ETE e do bombeamento da EE final.

e Acompanhar a qualidade do efluente tratado conforme legislagédo vigente.

e Monitorar o destino dos residuos de gradeamento e caixa de areia, bem
como dos lodos primarios e secundarios, conforme o caso.

e Registro de horas trabalhadas e consumo de energia

e Controle dos equipamentos. e Controle e correcdo de variagbes de tensao, vibragdo e temperatura

e Controle de equipamentos de reserva.

e Cadastro de equipamentos e instalagdes.

e Programacao de:
v' manutengao preventive;

e Gestado da manutengéao v' manutengao preditiva em equipamentos criticos;
v' limpeza periédica em coletores e ramais criticos;
v limpeza periddica de elevatérias e na ETE.

e Registro permanente do histérico das manutencoes

e Plano de agao no caso de incéndio

e Gestao de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos do meio ambiente

e Controle das condig6es do tratamento

e Prevencéo de acidentes nos sistemas
Fonte: Vallenge, 2013




Quadro 89 - Riscos potenciais — drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
e Mobilizar os 6rgaos competentes para a realizacdo da manuteng¢édo da microdrenagem.

e Acionar a autoridade de transito para que sejam tragcadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema.

e Acionar o técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a populacdo (danos a
edificagdes, vias, risco de propagacao de doengas, etc.).

e Propor solugdes para resolugdo do problema, com a participagdo da populagéo e informando a
mesma sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem.

e Criar sistema de monitoramento que possa identificar a priori a intensidade da enchente e acionar
o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as agdes preventivas, inclusive remocao da
populacdo potencialmente atingivel.

e Situacdes de alagamento, problemas relacionados a
microdrenagem.

e Inundacoes, enchentes provocadas pelo e Comunicar o setor responsavel (prefeitura ou defesa civil) para verificagdo de danos e riscos a
transbordamento de rios, cérregos ou canais de populagéo.
drenagem. e Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e a

formacgéo dos abrigos.
Estudo para controle das cheias nas bacias.
Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundagéo.

e Verificar o uso do solo previsto para a regiao.
e Comunicar ao setor de planejamento a necessidade de ampliagdo ou correcdo da rede de
e Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem drenagem.
urbana. e Comunicar ao setor de fiscalizagdo para detecgdo do ponto de langamento e regularizagdo da

ocorréncia.
e Limpeza da boca-de-lobo.
e Aumentar o trabalho de conscientizacdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
e Presenca de materiais de grande porte, como drenagem.
carcacgas de eletrodomésticos, méveis ou pedras. Comunicar o setor de manutengao sobre a ocorréncia.
Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza publica.
Comunicar o setor de manutengéo sobre a ocorréncia.
Verificar se os intervalos entre as manutengdes periddicas se encontram satisfatérios.
Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza publica.

Assoreamento de bocas-de-lobo, bueiros e canais.

Fonte: Vallenge, 2013



Quadro 90 - Acoes de controle operacional e manutencao — drenagem urbana

e Realizacdo de medicdo de vazdes, carga organica e nutrientes nos pontos
criticos de langamento de aguas pluviais em corpos receptores.

e Monitoramento a distancia ao menos da vazao dos principais pontos de controle
da rede de drenagem.

e Monitorar o destino dos residuos retirados das estruturas hidraulicas, conforme o

caso.

Registro de horas trabalhadas e consumo de energia.

Controle e corregédo de variagdes de tensao, vibragao e temperatura.

Controle de equipamentos de reserva.

Cadastro de equipamentos e instalagoes.

Programacéo de:

v' manutengao preventiva.

e Gestdo da manutengéo. v" manutengao preditiva em equipamentos criticos.
v limpeza periédica em coletores e ramais criticos.
v limpeza periédica de galerias e bueiros.

e  Registro permanente do histérico das manutencoes.

e Plano de agao no caso de incéndio.

e (Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos do meio ambiente

e Controle das condigbes de langamento das &guas pluviais.

e Controle dos equipamentos.

e Prevencdo de acidentes nos sistemas.
Fonte: Vallenge, 2013




11. FONTES POSSIVEIS DE FINANCIAMENTO

Os recursos destinados ao saneamento béasico, no ambito do mercado interno de
recursos financeiros provém, em sua maior parte, dos recursos do FGTS, aportes do
BNDES e outras fontes de recursos, como os obtidos pela cobranga pelo uso da agua.

Existem, também, os Programas do Governo Estadual, e outras fontes externas de
recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais como: o
Banco Mundial (BIRD), Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e Banco Japonés
(JBIC), os mais importantes, de acesso mais restrito aos agentes prestadores dos servigos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas e
precos publicos. Estes se constituem na principal fonte de canalizagdo de recursos
financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitério, que, além de recuperar as despesas de exploragdo dos servigos, podem gerar um
excedente que fornece a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer sejam
com recursos proprios e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos solidos e
drenagem, que ainda funcionam de forma incipiente no estado, em termos de uma
organizagao mais efetiva, visando a melhoria do meio ambiente, deve predominar as taxas,
impostos especificos ou gerais. A seguir apresenta-se um quadro resumo das principais
fontes de captacao de recursos financeiros para as agbes necessarias no ambito do

saneamento basico nos municipios.



Quadro 91 - Fontes de financiamento

e Tarifas, taxas e precos publicos;
e Transferéncias e subsidios.

Recursos do FGTS;
e Recursos da OGU;
e Ministério das Cidades,

e Funasa.
¢ BNDES;

e  Ministério da Justica:
e FDDD.

¢ FUNDRHI

e Recursos orgcamentéarios proprios do municipio
e Recursos de operacéo.

o FECAM:

Financiamentos internacionais;

Participacéao do capital privado;

Proprietario de imével urbano - Contribuicao de melhoria

Proprietario de imdvel urbano - Plano comunitario de melhoria;
e Expansédo urbana.

Fonte: Vallenge, 2013

11.1. FONTES PROPRIAS

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos sdo as fontes primarias para o
financiamento das agbes do saneamento béasico. As tarifas, taxas e pregos publicos devem,
além de recuperar os custos operacionais, gerar um excedente para alavancar
investimentos, quer sejam diretos, recursos proprios, e/ou com financiamentos, para compor
a contrapartida de empréstimos e o posterior pagamento do servigo da divida.

O sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricao basica na
capacidade de pagamento da populagao e, além disso, por se tratar de um servigo essencial
a ser estendido a todos os municipes, deve-se contemplar algum nivel de subsidio, 0s quais
assumem trés modalidades.

Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do orgcamento fiscal para
financiar a implantacao, expansao ou ampliagdo dos sistemas de saneamento basico, indo
até o financiamento de parte ou do total da operagcdo e manutengdo dos sistemas, onde
existir baixa sustentabilidade financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno
porte.



Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere diretamente ao
usuario parte ou toda a cobranca pelos servigcos dirigidos a ele, de acordo com critérios de
necessidade estabelecidos a priori. Este € pouco difundido no sistema brasileiro de
financiamento do saneamento basico.

Estas duas modalidades de subsidios provém do orgamento fiscal das unidades
federadas e, portanto, o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga
impostos. As diretrizes para a cobranga pelos servicos de saneamento basico estao
definidas na Lei 11.445/2007.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em saneamento basico esta
fortemente correlacionada com os conceitos e diretrizes expostos, onde deve estar sempre
presente os aspectos de eficiéncia, alocativa e técnica, na prestacdo dos servigos
consubstanciados em bases econd6micas de custo de oportunidade, escolhendo-se a
tecnologia mais adequada as possibilidades financeiras da comunidade, cuja finalidade mor
consiste na melhoria ambiental com reflexos sobre a qualidade de vida e de saude da
populacao beneficiada.

A outra modalidade sdo os subsidios cruzados onde os custos dos servicos sao
rateados entre os usuarios do sistema de saneamento basico, em propor¢cdes diferentes,
mediante critérios que reproduzam a diferenciacdo de renda da comunidade beneficiada.
Esta modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario, mediante a classificacdo dos usuarios em categorias e

faixas de consumo.

11.2. FONTES DO GOVERNO FEDERAL

As fontes de financiamento do governo federal sdo descritas a seguir. Trata-se de
pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢do no orgcamento federal de
valores, justificado mediante projetos, para aplicagcdo em melhorias no municipio.

11.2.1. Recursos do Fundo de Garantia por tempo de servigo “Saneamento Para Todos”

Com o programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao



setor publico e ao setor privado, a Caixa Econdmica Federal apoia o poder publico na
promocao a melhoria das condi¢cdes de saude e da qualidade de vida da populacao urbana,
promovendo agdes de saneamento basico, integradas e articuladas com outras politicas
setoriais. Os recursos do programa sao oriundos do FGTS e da contrapartida do solicitante.
O programa se destina ao:

e Setor Publico - estados, municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas de
saneamento, consércios publicos de direito publico e empresas publicas nao
dependentes;

e Setor Privado - concessionarias ou sub-concessionarias privadas de servigos
publicos de saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de
SPE para o manejo de residuos solidos e manejo de residuos da construcédo e
demoligéo.

a) Modalidades:

Abastecimento de 4gua; esgotamento sanitario; saneamento integrado;
desenvolvimento institucional; manejo de aguas pluviais; manejo de residuos sélidos;
mecanismo de desenvolvimento limpo no ambito do Tratado de Quioto; manejo de residuos
da construcdo e demolicdo; preservacao e recuperacdo de mananciais; estudos e projetos.

b) Condicoes de financiamento

Contrapartida minima: em operacées com o setor publico, o valor correspondente a
contrapartida minima é de 5% do valor do investimento, exceto na modalidade
abastecimento de agua, onde a contrapartida minima é de 10%. Em operagdes com o setor
privado, o valor correspondente a contrapartida minima é 20% do valor do investimento.

c) Prazos

De caréncia: correspondente ao prazo originalmente previsto para a execug¢ao de
todas as etapas calculadas para o cumprimento do objeto contratual, acrescido de até 4
meses, limitado a 48 meses contados a partir da assinatura do contrato de financiamento,
sendo permitida a prorrogacgao por até metade do prazo de caréncia originalmente pactuado.

De amortizagdo: contados a partir do término da caréncia em:

- Até 240 meses nas modalidades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e

manejo de aguas pluviais e saneamento integrado;

- Até 180 meses nas modalidades manejo de residuos solidos, manejo de residuos da

construcao e demolicéo;

- Até 120 meses nas modalidades de desenvolvimento institucional e preservagéao e



recuperacao de mananciais;

- Até 60 meses na modalidade de estudos e projetos.

Da realizagcao do 1° desembolso: O 12 desembolso deve ocorrer em até 12 meses
contados da assinatura do contrato.

d) Encargos financeiros

Juros: definido a taxa nominal de 6% a.a., exceto para a modalidade Saneamento
Integrado que possui taxa nominal de 5,0% a.a.
Remuneracao CAIXA: 2% sobre o saldo devedor.

e) Taxa de Risco de Crédito

Definida conforme a andlise cadastral do solicitante, limitado a 1% a.a.

O interessado em participar do programa deve, desde que aberto o processo de
selegdo publica pelo Ministério das Cidades, preencher ou validar a Carta-Consulta
eletrénica disponibilizada no sitio daquele ministério na internet.

Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na Superintendéncia Regional
de vinculacdo do solicitante, acompanhada de todos os anexos relacionados, como a
documentacdo necessaria a andlise de risco de crédito e a do projeto basico do
empreendimento, juntamente com as demais pecas de engenharia e trabalho técnico social
necessario as analises técnicas pertinentes.

Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando estado,
municipio ou Distrito Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a documentacao
constante do Manual de Instrucdo de Pleitos daquela secretaria com vistas a obtengédo da
autorizacao de crédito.

11.2.2. Orcamento Geral da Uniao (OGU)

Os recursos ndo onerosos para o municipio, destinados ao setor de saneamento e
contidos no OGU, sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de

Aceleragao do Crescimento (PAC2), por meio do Ministério das Cidades e da FUNASA.

Ministério das Cidades

a) Participantes



o Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a aplicagao dos recursos;

. Caixa Econdmica Federal — Operacionalizar o programa;

o Entes Federados — municipios, estados, Distrito Federal e consércios publicos.

Para efeito de aplicagdo dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em grupos de
acordo com a concentragao da populagédo em regides metropolitanas e porte dos municipios
em termos populacionais.

o Grupo 1 — Regides Metropolitanas e municipios com populagado superior a 70 mil
habitantes nas regides norte, nordeste e centro oeste e superior a 100 mil habitantes
nas regides sul e sudeste;

o Grupo 2 — Municipios com populagéo entre 50 a 70 mil habitantes, nas regides: norte,
nordeste e centro oeste e municipios com populagao entre 50 e 100 mil habitantes nas
regides sul e sudeste;

o Grupo 3 — Municipios com populacao inferior a 50 mil habitantes, em qualquer regido.

b)  Contrapartida:
A contrapartida, como percentagem dos investimentos, é definida para recursos

destinados a municipios, estados e ao Distrito Federal em fungédo do IDH, de acordo com o
Quadro 92, a seguir.

Quadro 92 — Contrapartida - Orcamento Geral da Uniao

Municipios 2 =0,5
3 >0,5e<=0,6
4 >0,6e<=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Estado e Distrito Federal 10 <=0,7
15 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Fonte: Vallenge, 2013

C) Encaminhamento:

Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria Nacional de Saneamento
do Ministério das Cidades apoiados na Portaria 40 de 31 de janeiro de 2011, que aprovou o
manual de instru¢gdes para contratacdo e execugao das agdes do Ministério das Cidades
inseridas na segunda fase do PAC2.



Fundacao Nacional da Saude (FUNASA)

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, se destinam, prioritariamente, aos municipios com menos
de 50 mil habitantes (IBGE, 2010), exceto os municipios das Regides Metropolitanas,
mediante os seguintes critérios de priorizagao:

o Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente elaborados e com
plena condi¢ao de viabilidade das obras;

) Municipios que contam com gestao estruturada de servicos publicos de saneamento
basico com entidade ou 6rgao especializado, autarquia, empresa publica, sociedade
de economia mista, consorcio publico, e concessao regularizada, nos casos em que
couber;

o Complementacdo de empreendimentos inseridos na primeira fase do Programa de
Aceleracéo do Crescimento (PAC1);

o Empreendimentos que promovam a universalizagdo do abastecimento de agua;

. Municipios com elevado risco de transmissdo de doencas relacionadas a falta ou
inadequagéo das condi¢cdes de saneamento, em especial, esquistossomose, tracoma
e dengue, conforme classificacdo do Ministério da Saude;

o Municipios com menores IDH;

o Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

o Municipios com maiores Taxas de Mortalidade Infantil (TMI), segundo dados do
Ministério da Saude;

o Municipios inseridos nos bolsdées de pobreza identificados pelo Ministério de
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS);

. Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou em
elaboragéo, nos moldes de Lei Federal 11445/2007;

o Municipios com dados atualizados no SNIS (2009).

As propostas hierarquizadas serdo submetidas ao Grupo Executivo do Programa de
Aceleracdo do Crescimento (GEPAC) e pré-selecionadas em fungcdo da demanda
apresentada e da disponibilidade de recursos constantes das Leis Orcamentarias de 2010 e
2011. Para detalhes adicionais vide Portaria da FUNASA 314 de 14 de junho de 2011.



11.2.3. Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do saneamento basico
atendendo entidades de direito publico e de direito privado. A seguir mostra-se uma
descricao dos projetos que sao financiaveis, quem pode participar e condi¢gdes gerais dos
financiamentos.

a) Projetos Financiaveis:

Abastecimento de &gua; esgotamento sanitério; efluentes e residuos industriais;
residuos sélidos; gestdo de recursos hidricos, tecnologias e processos, bacias hidrograficas;
recuperacdo de a&reas ambientalmente degradadas; desenvolvimento institucional;
despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos Comités; e
macrodrenagem.

b) Participantes:
Sociedades com Sede e administracdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro,

empresarios individuais, associagdes, fundagdes e pessoas juridicas de direito publico.

c) Contrapartida:
A participagdo maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos é de 80%,

podendo ser ampliada para 100% nos seguintes casos:

e O cliente que tenha arcado com os custos referentes a aquisicdo do terreno destinado
ao referido projeto, 180 dias anteriores a data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES; e
e Esteja contemplada uma solugao de tratamentos dos residuos, como compostagem,
mass burning, aproveitamento energético, plantas de blendagem de residuos,

transformacao de residuos em matéria-prima, dentre outros.

d) Condicdes Financeiras

Quadro 93 — Condicoes Financeiras — BNDES

a) Custo Financeiro (***) TJLP TJLP

b) Remuneracgéo Basica do BNDES 0,9% a.a. 0,9 % a.a.
c¢) Taxa de Intermediagao Financeira (****) - 0,5 %

d) Taxa da Instituicdo Financeira Credenciada - (*****)

e) Taxa de Risco de Crédito (******) Até 3,57 % a.a.

(*) Operacéo feita diretamente com o BNDES;

(**) Operagéo feita por meio de instituicdo financeira credenciada;

(***) Calculada com base na meta de inflagdo para o ano seguinte e mais um prémio de risco;

(****) Somente para grandes empresas. As MPEM’s estéo isentas;

(*****) Negociada pelo cliente junto a instituicdo financeira credenciada; e

(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do cliente; e de 1% a. a. para Administragdo Publica Direta dos
Estados e Municipios.




11.2.4. Ministério da Justica

O Ministério da Justica por meio do Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de
Direitos Difusos, seleciona, por meio de edital, projetos das areas de meio ambiente,
protecdo e defesa do consumidor e promogao e defesa da concorréncia, patriménio cultural
brasileiro e outros direitos difusos e coletivos.

Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD)

O FDDD foi criado pela Lei Federal 7.347/1985, denominada lei da acao civil publica, e
€ constituido primordialmente por recursos financeiros de condenacgdes judiciais e multas
resultantes das lesées ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econdémica e a outros
interesses difusos e coletivos.

As entidades poderdo apresentar projetos visando a recuperagdo do bem ambiental
lesado, promocao de eventos educativos e cientificos ou edicdo de material informativo
especificamente relacionado com a natureza das infracbes ou danos causados ao meio
ambiente e a outros direitos difusos.

a) Publico Alvo:

O publico alvo sao as instituicbes governamentais da administragcao direta ou indireta,
nas diferentes esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagdes nao
governamentais brasileiras, sem fins lucrativos e que tenham em seus estatutos objetivos
relacionados a atuacdo no campo do meio ambiente, do consumidor, de bens e direitos de
valor artistico, estético, historico, turistico ou paisagistico e por infracdo a ordem econémica.

b)  Finalidade:

A finalidade deste fundo reside na reparacao dos danos causados ao meio ambiente,
ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico,
bem como aqueles ocasionados por infracdo a ordem econdmica e a outros interesses
difusos e coletivos. Serdo apoiados projetos de manejo e gestdo de residuos soélidos que
incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos em areas urbanas e rurais, contribuam
para a implantagdo de politicas municipais ambientalmente corretas ou que promovam
acoes de redugao, reutilizagao e reciclagem do lixo.



c) Contrapartida:
A contrapartida é um requisito indispensavel para a aprovagéao dos projetos e podera

se dar em forma de prestacdo pecuniaria e/ou bens e servicos mensuraveis
economicamente. O percentual da contrapartida decorrera da Lei de Diretrizes
Orgamentérias, podendo ser alterada anualmente, de acordo com a legislagédo em vigor a
época da celebragdo do convénio.

d) Encaminhamento:

Os procedimentos e diretrizes técnicas para a apresentagdo e anadlise de projetos
serédo direcionados ao Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos
(CFDD), criado através da Lei 9.008/1995, 6rgéo vinculado ao Ministério da Justica e criado
para gerir o FDDD. Para receber apoio financeiro do Fundo é necessario apresentar Carta-
Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.

As entidades contempladas atuam diretamente na defesa dos direitos difusos, como a
preservacdo e recuperacdo do meio ambiente, a protecdo e defesa do consumidor, a
promocado e defesa da concorréncia, a conservacdao do patriménio cultural brasileiro,

prevencéao de trabalho escravo, promocao da igualdade racial, entre outros.

11.3. FONTES DO GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

As fontes de financiamento do governo do Estado do Rio de Janeiro sdo descritas a

sequir.

11.3.1. Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRH]I)

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida por meio da Lei 3.239/1999,
autorizou a criacdo do FUNDRHI, de natureza e individualizagdo contabeis, vigéncia
ilimitada, destinado a desenvolver os programas governamentais de recursos hidricos.

O FUNDRHI é destinado ao financiamento da implementacdo dos instrumentos de
gestao de recursos hidricos no dominio do Estado do Rio de Janeiro, desenvolvimento das
acoes, programas e projetos de recuperacao, decorrentes dos planos de bacia hidrografica
e dos programas governamentais de recursos hidricos que mantenham a compatibilizagao
entre 0os usos multiplos e competitivos da agua.



As principais fontes de receitas do FUNDRHI tém sido a cobranga pelo uso de
recursos hidricos e o repasse da compensacao financeira sobre a geracao de energia nas
bacias hidrograficas do estado. Entre as outras fontes de recursos possiveis estdo as
dotagbes do orgamento geral do estado, da Unido ou dos municipios; multas decorrentes de
acdes sobre uso de recursos hidricos ou entorno, e parcelas de cobrancas de passivos
ambientais referentes aos recursos hidricos.

De acordo com o artigo 5° do Decreto Estadual 32.767/2003, os valores arrecadados
com a cobrancga pelos usos de recursos hidricos sujeitos a outorga, inscritos com receita do
FUNDRHI, serdo aplicados na regido ou na bacia hidrogréfica em que foram gerados, e

utilizados em:

| - financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos
respectivos PBH'S, inclusive para protecdo de mananciais ou aquiferos;
Il - custeio de despesas de operacdo e expansdo da rede
hidrometeorolégica e de monitoramento da qualidade de agua, de
capacitacdo de quadros de pessoal em gerenciamento de recursos hidricos
e de apoio a instalagédo do Comités de Bacias Hidrograficas (CBH);
Il - pagamento de pericias realizadas em agdes civis publicas ou populares,
cujo objeto seja relacionado a aplicagao desta lei e a cobranga de passivos
ambientais, desde que previamente ouvido o respectivo CBH;
Paragrafo Unico - As despesas previstas nos inciso | e Il deste artigo,
estardo limitadas a 10% (dez por cento) do total arrecadado.
Além disso, os recursos do FUNDRHI poderao ser aplicados como empréstimos sem
retorno, na forma de contrapartida em investimento, ou com empréstimo com condicdes
financeiras determinadas, conforme decisdo dos CBHs, em programas, projetos, obras e

acoes que alterem a qualidade, quantidade ou regime de vazao de um corpo de agua.

11.3.2. FECAM

Como visto nos investimentos, o FECAM foi criado pela Lei Estadual 1.060/1986, com
0 objetivo de atender as necessidades financeiras de projetos e programas ambientais e de
desenvolvimento urbano em consonancia com o disposto no paragrafo 3° do artigo 263 da
Constituicao Estadual do Rio de Janeiro.

Os recursos do FECAM, cerca de R$ 300 milhées/ano, sédo oriundos, dentre outros, de
5% dos royalties do petroleo, atribuidos ao Estado do Rio de Janeiro, bem como do
resultado de multas administrativas aplicadas e condenacgdes judiciais por irregularidade
constatadas pelos 6rgaos fiscalizadores do meio ambiente.



11.3.3. Recursos préprios do municipio

Os recursos proprios do municipio provém da geracao de recursos tarifarios e sao
compostos por receitas menos despesas para:
o Investimentos diretos;
o Contrapartidas de financiamentos;
o Reposig¢éo do parque produtivo;
o Garantias financeiras de financiamentos;

o Recursos orgamentarios municipais.

11.3.4 Recursos oriundos da operacao

Prevé-se que estes recursos sdo gerados internamente através da cobranga de tarifa
de exploragao dos sistemas.
Tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operagdo, manutengéo,
comercializagao e administracao;

Eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

11.4. OUTRAS FONTES

A seguir s&do descritas outras fontes que viabilizam os financiamentos.

11.4.1 Financiamentos internacionais

Obtencao de financiamentos junto as organizagbes internacionais através de
empréstimos oriundos de entidades multilaterais de crédito, como:
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID);



Banco Internacional para Reconstrugéo e Desenvolvimento (BIRD);
Banco Japonés de Cooperacao Internacional (JBIC).

Em geral, as condi¢des financeiras, em termos de taxa de juros, sdo mais favoraveis
se comparadas aos empréstimos do mercado nacional, porém, o acesso é limitado a

grandes empreendimentos e sujeitos a riscos cambiais.

11.4.2 Participagé@o do capital privado

Nas parcerias firmadas entre o poder publico e a iniciativa privada, definidas no item 7,

existem diversas formas de financiamento que a seguir sdo elencadas.

A.  Parceria Publico-Privada (PPP)
Definida como um contrato administrativo de concessao de servigos publicos regula-se

pela Lei Federal 1.079/2004. Possui dois tipos de modalidades: a chamada patrocinada e a
administrativa.

A PPP, na modalidade concessao patrocinada € uma concessao de servicos em que
ha patrocinio publico a iniciativa privada. Geralmente os investimentos privados sao
financiados via BNDES, tesouro nacional, a juros baixos.

A PPP na modalidade administrativa, o parceiro privado sera remunerado unicamente
pelos recursos publicos orgamentarios.

Os contratos de PPPs constituem mecanismo de alavancagem de recursos para
projetos de infraestrutura de interesse social por meio de investimentos privados,

especialmente para entes federativos com maiores restricoes orgcamentarias.

B. Build-Own-Transfer (BOT), Build-Transfer-Operate (BTO) e Build-Own-Operate (BOO)
Os contratos conhecidos como BOT, BTO e BOO séo utilizados para a obtencao de

recursos privados para a construgdo de um novo sistema, como, por exemplo, estagdes de
tratamento de agua ou esgoto (SAVAS, 2000: 243-244).

No caso de BOT, a empresa constroi, com recursos proprios, uma infraestrutura, e a
opera por determinado periodo. Somente depois desse prazo, a propriedade € transferida
para a administracdo publica. Um trago caracteristico da BOT é a alocagdo do risco
comercial junto ao poder publico. Assim, ainda que parcela da remuneracao do contratado

seja atrelada a arrecadacao de tarifas, o governo compromete-se a adquirir a0 menos uma



quantidade minima de servico, o que significa a garantia de um piso de remuneracao para a
empresa (PLUMMER e GENTRY, 2002: 201; SILVA, TYNAN e YILMAZ, 1999: 10).

Os contratos de BTO e BOO sao variagbes do BOT. Pelo contrato de BTO, o
contratado financia e constroi a nova estrutura e imediatamente a transfere para o poder
publico, que, em seguida, a aluga para o contratado. A principal diferenga no caso do BOO é
a manutencdo da propriedade privada sobre o sistema construido. Todavia, como a
operagao do sistema, ainda que privado, requer algum tipo de licenga ou franquia por parte
do poder publico, a atividade podera ser interrompida por ato do governo, que em seguida
expropriara, mediante indenizagéo, a infraestrutura. Assim, a diferenga entre o BOO e outro
modelo que imponha um prazo determinado para sua extingdo na pratica ndo é tao
significativa (SAVAS, 2000: 247).

C. Concessoes
Os contratos de concessao transferem para o contratado toda a operagédo e

manutencdo do sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por
determinado periodo, durante o qual a empresa sera remunerada por meio da cobranga de
tarifas dos usuérios. O poder publico define regras sobre a qualidade dos servigcos e
composicao das tarifas. Normalmente, a concessdo tem por objeto a operagdo de um
sistema ja existente, sendo necessarios, todavia, investimentos significativos para sua
expansao ou reforma.

O risco comercial nos casos de concessao, portanto, é suportado pelo contratado, e
pode ser particularmente alto nos casos de instabilidade do cambio. Como a tarifa é a
principal forma de remuneragdo do contratado, sua composicdo e monitoramento s&o
elementos centrais nos contratos de concessdo. Aqui, vale destacar que os contratos de
concessao requerem capacidade e constante compromisso por parte do poder publico no

monitoramento e controle de sua implementagéo.

11.4.3 Proprietario de imovel urbano - Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitério de
Melhoria

A Contribuicdo de Melhoria e o Plano Comunitario de Melhoria sdo alternativas até
entdo pouco utilizadas, de financiamento dos investimentos em infraestrutura urbana,

aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que nao dispoem destes servicos.



A contribuicao de melhoria € uma espécie do género tributo vinculado a uma atuacao
estatal, qual seja, a construgcdo de obra publica que acarrete valorizacdo imobiliaria ao
patriménio do particular, desta forma, € um tributo decorrente de obra publica que gera
valorizacdo em bens imoveis do sujeito passivo. A realizagao de obras publicas, em regra,
gera um efeito especifico notavel: determina o incremento no valor dos iméveis adjacentes e
vizinhos. A hip6tese de incidéncia da contribuicdo de melhoria € a constru¢cdo de obra
publica que acarrete valorizagao imobiliaria ao patriménio do particular. Sob este aspecto, o
Caodigo Tributario Nacional prescreve:

Art. 81. A contribuicdo de melhoria cobrada pela Unido, pelos estados, pelo
Distrito Federal ou pelos municipios, no ambito de suas respectivas
atribuicbes, é instituida para fazer face ao custo de obras publicas de que
decorra valorizagado imobiliaria, tendo como limite total a despesa realizada
e como limite individual o acréscimo de valor que da obra resultar para cada
imovel beneficiado.

A realizagéo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notavel: determina
o incremento no valor dos imdveis adjacentes e vizinhos. Esta valorizagdo € algo de novo,
que aconteceu como repercussdo da obra, ndo se confunde com a obra, mas é efeito seu. E
o fruto da combinagao da obra com algo ja existente, os imoveis que lhe sdo avizinhados.

A Contribuicao de Melhoria prevista na Constituicao Federal/1988 no artigo 145, inciso
| e regulamentada pelo Decreto-Lei 195/1967, tem como fato gerador o acréscimo do valor
do imdvel localizado nas areas beneficiadas direta ou indiretamente por obras publicas, e
sera devida quando ocorrer as hipéteses elencadas nos incisos do artigo 2° daquele
decreto, ou seja, quando sobreviver qualquer das seguintes obras publicas:

| - abertura, alargamento, pavimentacao, iluminagéo, arborizacdo, esgotos
pluviais e outros melhoramentos de pragas e vias publicas;

Il - construgdo e ampliagdo de parques, campos de desportos, pontes,
tuneis e viadutos;

Il - construgcdo ou ampliagdo de sistemas de transito rapido inclusive todas
as obras e edificagdes necessarias ao funcionamento do sistema;

IV - servicos e obras de abastecimento de éagua potavel, esgotos,
instalacoes de redes elétricas, telefénicas, transportes e comunica¢des em
geral ou de suprimento de gas, funiculares, ascensores e instalagbes de
comodidade publica;

V - protecdo contra secas, inundagbes, eroséo, ressacas, e de saneamento
de drenagem em geral, diques, cais, desobstrugdo de barras, portos e
canais, retificacdo e regularizacdo de cursos d’agua e irrigagéo;

VI - construgcdo de estradas de ferro e construgcdo, pavimentacido e
melhoramento de estradas de rodagem:;

VIl - construgcao de aer6dromos e aeroportos e seus acessos;

VIl - aterros e realizagbes de embelezamento em geral, inclusive
desapropriacbes em desenvolvimento de plano de aspecto paisagistico.



No cendrio atual, a contribuicao de melhoria é aplicada nas obras de pavimentacao em
diversos municipios do Brasil, sedimentando a eficacia da sua aplicagdo. O artigo 2°, inciso
V do Decreto supra citado traz a previsao de obras na area de saneamento e drenagem em
geral.

Nos ultimos anos, alguns municipios estdo implementando o Plano Comunitario de
Melhoria. Sua principal diferenga em relagédo a contribuicdo de melhoria é que o Plano
Comunitario de Melhoria € um instrumento instituido pelo Direito Privado, por meio do qual
contratante e contratado firmam um contrato, ou seja, € um acordo entre as partes.

O Plano Comunitario de Melhoria é um instrumento juridico idealizado para viabilizar a
execucgado de obras e melhoramentos publicos de interesse do municipio e da comunidade,
da qual participam a prefeitura municipal, os municipes interessados na melhoria,
empreiteira responsavel pela obra e banco, como agéncia financeira. Nesta modalidade, a
prefeitura se responsabiliza por definir os padrdes técnicos de obras desejaveis em sua
circunscricdo, e em seguida, se encarrega de iniciar um processo licitatério para que
empresas se cadastrem e concorram pelo direito de executar determinada obra.

O cadastramento contém aspectos prevendo tipo de obra, preco, forma de calculo,
parcelamento, taxas de juros, dentre outros elementos. Em seguida, as empresas
cadastradas, podem, de acordo com o estabelecido, procurar adesées dos municipes nas
areas especificas para o inicio dos trabalhos. Na maioria dos lugares, quando as empresas
conseguem 70% de adeséo, iniciam-se as obras. Neste caso, a prefeitura pode estipular via
legislacao especifica e garantia orcamentaria, que sera responsavel por 30% do custo da
obra.

Deste modo, o poder publico é responsavel pelo pagamento de 30% do valor da obra,
€ 0S municipes, através de contratos privados e individuais junto a uma empresa privada ou
banco, enquanto agéncia financeira responsabilizam-se pelos outros 70%. No caso de ndo
pagamento, a tramitacao juridica é entre as partes envolvidas, empreiteira e municipe.

Tanto a Contribuicdo de Melhoria quanto o Plano Comunitario de Melhoria s&o
amplamente utilizados para pavimentacao, drenagem, esgotamento e saneamento basico e

iluminag&o publica.

11.4.4. Expanséo urbana

Com a criacao da Lei Federal 6.766/1979, que regulamenta o parcelamento do solo
urbano, foi transferido para o loteador/empreendedor na implantacdo de loteamentos,



conjuntos habitacionais e loteamentos sociais, a responsabilidade pela construcdo da
infraestrutura de saneamento, basicamente redes e ligacdes e, em certos casos, unidades
de producao/tratamento.

Os projetos de loteamento sao aprovados pelo estado e pela municipalidade, em suas
diversas secretarias como: planejamento, obras, saneamento, transito, meio ambiente e
outras.

Para que a prefeitura municipal autorize o inicio das obras, é solicitada ao loteador
uma garantia real, nos termos da lei, a favor do municipio, que garante a execugao das
obras no prazo estipulado. Na hipétese do ndo cumprimento por parte do loteador, quanto
ao término das obras, a garantia € exercida para que seja cumprida a entrega.

Para a entrega definitiva do loteamento todas as obras exigidas e aprovadas pela
Prefeitura Municipal tém que estar concluidas e aceitas por todas as secretarias
supracitadas. Apds o recebimento definitivo do loteamento, o poder publico passa a assumir
a responsabilidade pela operacdo e manutencao da infraestrutura e servicos publicos
implantados.

11.4.5. Recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua - CEIVAP

A cobranga pelo uso da agua é um dos instrumentos previstos na Lei Federal
9.433/1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O objetivo deste
instrumento é estimular o uso racional da agua e gerar recursos financeiros para
investimentos na recuperagao e preservagcao dos mananciais da regiao.

A cobranga ndo é um imposto, mas um preco publico condominial, fixado a partir de
um pacto entre usuarios, poder publico e sociedade civil, no ambito do CBH.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul estéd inserida em trés dos mais importantes
estados brasileiros: Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, abrangendo 184 municipios.
Atende aproximadamente 8,9 milhdes de pessoas, incluindo a populacdo da regido
metropolitana do Rio de Janeiro através da transposi¢cdo das 4guas do Rio Paraiba do Sul
para o Ribeirao das Lajes, localizado na regido de Pirai.

O Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP) foi
criado em 1996, a fim de articular a gestdo dos recursos hidricos e implementar a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, integrando as diferentes realidades existentes na bacia.

Entre as suas diversas atribuicbes, o Comité de Bacia deve, principalmente, promover

acoes relacionadas aos recursos hidricos, tais como, arbitrar em primeira instancia a



respeito dos conflitos, sugerir mecanismos de cobranca pelo seu uso e estabelecer valores
a serem cobrados. Para promover a aplicacdo desses recursos financeiros torna-se
necessario seguir uma diretriz, isto é, um planejamento que avalie as restricbes e as
potencialidades dos recursos hidricos na bacia. Este planejamento é encontrado no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Neste plano encontram-se as diretrizes para a implementacdo de programas e
projetos na area da bacia com proposicoes de agdes e metas de curto, médio e longo prazo,
visando a conservagao, protegcdo e recuperagdo nado sé de suas aguas, mas do meio
ambiente como um todo.

Os recursos financeiros oriundos da cobranga pelo uso da agua sao repassados ao
Comité através de entidades delegatérias que exercem as fungdes de agéncia de bacia,
conforme a Lei Federal 10.881, de 09 de junho de 2004. A agéncia delegataria do CEIVAP é
a AGEVAP. A agéncia operacionaliza as decisées do Comité e aplica os recursos
financeiros provenientes da cobranca pelo uso da agua, arrecadados pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA).

Os recursos arrecadados sao aplicados em prol da gestado integrada de recursos
hidricos, visando a recuperacao e protecao da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, em
atendimento ao seu plano de recursos hidricos. Cabe ao CEIVAP determinar a forma de
aplicacdo desses recursos financeiros.



12. CONTROLE SOCIAL

A Lei 11.445/2007 define Controle Social como conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informagbes, representagbes técnicas e
participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de planejamentos e de avaliagao
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico, diante disso, foram realizadas
duas oficinas com a participacao efetiva da sociedade para a elaboragdao do PMSB. As duas
oficinas realizadas no municipio foram denominadas Oficina 1 — Leitura Comunitaria e

Oficina 2 — Visdo de Futuro.

12.1. SEMINARIO LOCAL - OFICINA 1 — LEITURA COMUNITARIA

A Oficina 1 trata da leitura comunitaria em sua forma essencial: a efetiva participacao
da comunidade na construcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, a partir de
experiéncias vividas, memorias e conhecimentos. E a leitura clara do diagnéstico a partir da
percepgao pessoal.

A seguir é apresentado um resumo dos principais pontos abordados pela comunidade,
tanto positivos como negativos quanto o Saneamento Basico do Municipio de Quatis.
Detalhes da Oficina 1 encontram-se no Apéndice C.



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

Quadro 94 — Diagndstico da Comunidade

RELATORIO CONCLUSIVO DA OFICINA 1 - LEITU

A DO MUNICIPIO DE BARRA DO PIRAI - ESTADO DO RIO DE JANEIRO - 2013

BAIRROS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
MUQUECA Falta dgua e a gualidade é ruim. Rrede de drenagem mista. Limpeza ao redor da base da ponte.
PARQUE SANTANA Em época de tratamento, falta dgua por até dois dias, nascente Esgomo s clissbare; B
contaminada.
CARVAO Travessia da Portela estd sendo feita a drenagem, necessita manter a
limpeza.
MORRO DO GAMA Qualidade ruim. Caixas de captag3o sem tampa. -

ROSEIRA -PARTE ALTA

Pogo artesiano, ndo existe reserva, dependentes de carro pipas, ficam meses|
sem 4gua, falta de dgua.

ROSEIRA - PARTE BAIXA

Aguaturva, falta de dgua.

CAIEIRA SAO PEDRO Final de linha, 4gua turva. Rede de drenagem mista S
Horto Florestal com 17 nascentes n3o aproveitadas; capta¢do com trncas, &
REPRESA Esgoto a céu aberto, falta boca de lobo; falta de manuteng3o; rede mista. Drenar os céregos.
material sem qualidade. Muita areia e desperdicio de dgua.
Péssima qualidade, muito barro e nascente sem aproveitamento; nascentes Cérmrego no final da Paulo Manoel da Silva atéa rua P, melhorar a drenagem
COIMBRA SIBLdece, MU0 e FENTe $EM aprover = £5g010  céu aberto e langado 30 lado do tratamento de 4gua. mego 1o finel a4 o T fenoe
contaminadas. soba ponte narua | erua J, excesso de mal cheiro e ratos.
M3 qualidade, muita falta de 4gua, uso de pago é constante, além do uso de T Bueiros insuficientes, alguns estio fechados com ligagdo de esgotos, exalam|
i iduais, 3 io,
PONTE VERMELHA mina como estrutura para o abastecimento plblico, porém comegou a surgir ga Z % ® 9_ mal cheiro, redes de saida estio obstruldas, rede sem manutengdo /limpeza e}
S obstruidas, muitas enchentes com risco de doengas,
contaminag3o, é necessdrio proteger a nascente, sub dimensionadas e mista com o esgoto, erosdo em dreas ndo habitadas.
) [
Estagdes obsoletas, falta rede de ditribuic3o em quase todos os bairros, S5 i Eiitie Ao PRGN WaE VRGN [ 04 oWt louk B ens " " -
CENTRO 2 ji 2 possuem, contudo, sem rigor técnico e fiscalizagdo), n3o existe tratamento, Eros3o acentuada, varias casas em dreas de risco, projetos ruins.
falta dgua e a qualidade é ruim; encanamento muito antigo.
ligagdes irregulares e ligadas diretamente a0 corpo hidrico.
Pouca pressao, pouca hidromedig3o, qualidade ruim, os reflexos podem
OF.VELHA Pty £ 203 L=
atingr até 10 dias.
MATADOURO Falta de 4gua. - o)
PARQUE DE EXPOSICAO - - -
ZONA RURAL N3o hé tratamento. = =
Péssimo estado de conservagdo, melhorar qualidade do tratamento, atende
DISTRITO DE IPIABAS - -
somente zona central, n3o atende toda a populago.
SANTO ANTONIO Nascentes contaminadas, - -
CHALET Enc: devido a pr e altura das = g
CHALET ( ) devido a profundidade e aitura das instalagdes. -
TODOS Extremamente precdria a situag3o da rede em todos o bairros Mista e na rua das Pracinhas falta boca de lobo. Mista, quantidade insuficiente de rede de captagdo.




Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

_AVALIACAD DA COMUNIDADE DE BARRA DO PIRA - PRESTACAQ DOS ;;m 05 DE SANEAMENTO BASICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANIT, SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

PONTOS POSITVOS POMNTOS NEGATWOS PONTOS POSITRVOS PONTOS NEGATIVOS PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS

o bairrs Matadoure ausencla de mataciliar, Interfenndo na gualidade e ausencla de mata cillar, interfedndo na quaidadee
odo existefaha e dguae| Utade e 3gua. Amalorta s msceres do Niio existe Trataments ou outra forma como fossas QUBIRIdadE do. i Amelecin o nass-oates o0

aqualidade, municipio est30 contaminadas, Colmbra, Santo - 56pUICas & Sumidouros na 2ona nurd. municipio estdo cortaminadas. Coimbra, Santo
aparentemente dhoa, Antonio e Santana, nascentes epogos Antonio e Santana, nascentes & pagos
contaminados. contaminados.

Inexistencia de cerca em volta das nascentes, O
gado pisotela no local,

0 esgoto da prefeitira é despejado diretamente ro
ric. Esgoto acéu aberto; camas de captagSo sem
tampa; rede mista; descanga de esgoto oo lado do
siterna de captagdo de dgua

Ma drea do Parque de Exposicio, as mandlhas no
comporttam

Arpas do riscos, erosdes acentuadas, grande

REDE: exiténcia de encanamento estowado devido

aprofundida e altura das instalagdes nos bairros

Chalet e Guararerma. No centro da cidade o
encanamentn émuito antigo.

MN3o existe ETE no minicipso, todo esgoto & langado

diretamente nos corpos hidricos exalando mau

cheiro, Aumento @ proliferacko de animais
framsmissores de doengas,

guantidade de dreas alagadas em diversos baimos;
bocas de kobos insuficientes e obsoletas; no Pamue|
de Exposipies existe o fsco de desmormnamento;
s assoreados,

Emépoca de chuva a cidade ficasem agua e
quanda retoma a qualidade & péssima.

N30 existe raspeito 45 APPs, Inexistencia de limpeza)
de bocas-de-lobo; arede & mista, esgoto e
denagern;

Em época de chuva 3 cidade fica sem dguae
quanda retoma a gualidade € péssima.

ETAS:
A Estagdo de Tratamento de Agua de Ipiabes
funciona somente para o Centro, & mesmo assimy,
ndo atende a 100% da populagdo. & ETAs,
precesam de makor atengde e melhorar a qualidade
detratamento. A ETA Santana de Barra, niio tem
capachdade paraatender o5 baimos ague fol
programada. a qualkdade da dgua € rulm com

REDE: Arede & mista, esgoto e drenagem e ndo &
suficienbte para a captacio de dgua da chuva;

REDE: Arede & mista, esgoto & drenageme ndo é
suficienbte para a captaclo dedgua dachuva;

coliformes fecais.
REDE: exiténcia dit encanamento es1ourads devido
a profundida e altura das instalagdes nos balrros
Chalet e Guararema. No centro da cidade o
encanameanto @muito antigo.

Riog & pogos, siio esgotns:.

Nio existe limpeza de bocas de lobo @ galerias;

ME0 existe respeiio as APPs, Inexistencia de impaza

N30 existe tratamento e preservacao na zona rural,

Nio existe rataments ou outra forma como fossas
sépiicas e sumidouros na zona rural,

de bocas-de-lobo; a rede & mista, esgoto e
drenagem;

husdncia de programas de educacdo ambiental.

Nao existge facilidade de acesso as informagdes.

N3o existe facilidade de acesso & informagdes.

Ausdncia de programas de educagdo ambiental,

& secretaria Municipal de Agua e Esgoto nlo dispbe
de recursos humanos preparados para monitorar a
quantidade e qualidade da &gua.

Auséncia de programas de educacio ambiental.




A analise e diagnéstico efetuado pela comunidade na primeira oficina de leitura
comunitaria apontam com clareza, as deficiéncias em relacdo a prestacao de servicos de
saneamento basico, para as trés vertentes: sistema de abastecimento de agua potavel;
sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana de aguas pluviais.

A oficina atendeu os objetivos propostos desde a mobilizacdo social. As opinides e a
prépria visdo dos municipes, quanto aos aspectos abordados em cada um dos temas
propostos, abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, tanto quanto a memoria afetiva, resgataram lembrangas do
patriménio natural, trazendo imagens de um tempo em que rios, cérregos e a propria
paisagem, representavam a qualidade de vida dos corpos hidricos e a beleza natural,
transformaram-se num diagndstico preciso da situagdo atual do saneamento basico no
municipio.

A percepcao da comunidade diagnostica com clareza, que embora exista no municipio
estagdes de tratamento de agua, nem todos os bairros recebem agua tratada; as ETAS séo
consideradas obsoletas; o sistema de distribuicdo estd comprometido com tubulagbes
antigas e falta de manutencéo; nos meses de verao a cidade fica sem agua, as nascentes
se encontram sem protecdo; ndo existem treinamento e capacitacdo dos operadores do
sistema; falha na comunicagdo entre o prestador de servico e a comunidade e, em
consequéncia, falta de informacdes quanto a qualidade, as formas de analise, a eventuais
paradas para manutencao e outros; inexisténcia de tratamento e preservacao na zona rural;
e auséncia de programas de educacao ambiental.

Quanto aos servicos de esgotamento sanitario, a comunidade indica linha mista de
esgoto e drenagem, esgoto a céu aberto, falta de rede de captacdo e afastamento,
inexisténcia de tratamento, risco de proliferacdo de doenca, mau odor; poucas fossas
sépticas em regides da zona rural e falta de manutencao, falha na gestao dos servicos; falta
de recursos financeiros e técnicos para a gestao dos servigcos pela Secretaria Municipal de
Agua e Esgoto, falta de programa de educacdo ambiental.

Quanto a drenagem pluvial urbana, o diagnéstico informa a auséncia de limpeza de
bocas de lobo; falta de guias e sarjetas; linha mista com esgoto; areas de alagamento e
desmoronamento; areas de risco; falta de capacitagdo técnica; falta de projetos e obras;
necessidade de desassoreamento dos rios, falta de mata ciliar; e necessidade de gestéao
dos sistemas; forte presenca de areas de riscos; grande quantidade de areas alagadas;
risco de desmoronamento, principalmente na area do Parque de Exposicdes, bem como a
falta de programas de educagéao ambiental.

Tais contribuigbes corroboraram com o diagndstico elaborado pela equipe técnica,
quando realizaram os trabalhos de levantamento de campo e efetuaram o relatério
conclusivo descritos nos termos da Leitura Técnica.



A Oficina 1, complementa o relatério citado acima, e acrescenta dados importantes
quanto a situagao real do saneamento basico no municipio, pois, ao avaliar as condi¢coes
dos servigos ofertados, indicam-se pontos criticos que podem e devem ser corrigidos.

Em sintese, pode-se afirmar que os servicos de saneamento basico no municipio de
Barra do Pirai, a despeito de continuas acées do poder publico municipal, se encontram
deficitario, tanto em relacdo as agdes estruturantes, como organismos € mecanismos de
gestdo, como em relagdo aos servicos estruturais, projetos, obras, manutencédo e

capacitacao da equipe de profissionais.

12.2. SEMINARIO LOCAL - OFICINA 2 - VISAO DE FUTURO

A Oficina 2 de Visao de Futuro, foi realizada no dia 2 de Outubro de 2013, e contou
com a presenga de 23 pessoas que apontaram as propostas em relacdo a prestagéo de
servicos de saneamento basico, para as trés vertentes: sistema de abastecimento de agua
potavel; sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana de aguas pluviais.

O objetivo da Oficina da Visao de Futuro é estabelecer propostas, planos, programas,
metas, acdes e objetivos para a efetiva realizacdo da qualidade da oferta de servicos
concernentes ao saneamento basico do municipio. Detalhes da Oficina 2 encontram-se no
Apéndice D.

A Oficina 2, da Visao de Futuro definiu a necessidade da elaboracdo de programas, a
fim de se alcancar os objetivos. O programa é um instrumento do planejamento que esta
relacionado com a logistica de implantacao das acdes ou atividades planejadas, que ordena
no tempo e espagco as atividades a serem desenvolvidas. O programa coloca
sistematicamente, as “agdes necessarias, no que se refere tanto ao planejamento como a
execucdo das atividades propostas”, buscando atender os objetivos tracados, ou seja, o
programa é o responsavel para realizar as agdes desejadas, cumprindo todos os objetivos e
alcancando a meta desejavel.

Neste contexto, foram propostas as agdes que segundo a andlise da comunidade se
fazem necessarias para se atingir a visdo. Tais agbes foram incorporadas ao PMSB,
tornando-se as ferramentas necesséarias para a efetiva realizagdo da visdo de futuro,
auxiliando o executivo na implantacao do Plano, e proporcionando as condigdes necessarias
para a realizacao de todas as etapas, de modo a assegurar a populagéo, a prestacédo de
servicos de Saneamento Basico com qualidade, regularidade, eficiéncia e seguranca.



A populacéao participante da Oficina de Visdo de Futuro do municipio de Quatis definiu
sua visdo com a frase: “Ser Barra do Pirai, Novamente Reconhecida como Pérola do

Vale, Prestando Servigos Evoluidos no Saneamento para as Geragoes Futuras”.
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GLOSSARIO

Na area de saneamento encontra-se uma grande diversidade de definicdes. Com o
objetivo de facilitar o entendimento e de padronizacdo dos conceitos, alguns termos
utilizados nesse trabalho sao apresentados e definidos no Quadro 95.

Quadro 95 — Definicoes de termos na area de saneamento e afins

Adensamento populacional

Ocorréncia de altas concentragdes de populagdo em uma determinada
area, ocasionando modificagdes de infraestrutura nao previstas no sistema
de drenagem urbana.

Adutora de agua bruta

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a 4gua da captagao,
antes de receber qualquer tipo de tratamento, até a estacido de tratamento.

Adutora de agua tratada

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a 4gua da estagao de
tratamento aos reservatérios de distribuicdo, depois de receber tratamento.

Ampliac6es ou melhorias no
sistema de abastecimento de
agua

Conjunto de medidas para ampliagdes ou melhorias dos servigos, incluindo
distribuicdo, captacao (equipamentos e instalagdes utilizadas para tomada
de agua do manancial), aducao (transporte de agua do manancial ou da
agua tratada), tratamento e reservagao (armazenamento) da agua.
Considera-se ampliagao a obra que estd em andamento e nao apresenta,
na data de referéncia da pesquisa, qualquer empecilho de ordem
financeira, técnica ou juridica para a sua concluséo.

Ampliac6es ou melhorias no
sistema de esgotamento
sanitario

Conjunto de medidas para ampliagdes ou melhorias dos servigos, incluindo
rede coletora, interceptores, estagdes elevatdrias, estagdes de tratamento,
emissarios, entre outros. Considera-se ampliagdo a obra que esta em
andamento e nao apresenta, na data de referéncia da pesquisa, qualquer
empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a sua concluséo.

Analise da agua bruta

Classificagao dos tipos de andlise da agua bruta em: bacterioldgica
(coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-quimica
(temperatura, turbidez, cor, pH, dureza e alcalinidade); substancias
quimicas organicas (aldrin e dieldrin, benzeno, clordano, DDT, lindano,
6leos, graxas e outros); substancias quimicas inorganicas (arsénio,
cadmio, chumbo, cianetos, mercurio, nitratos, prata e outros); indicadores
de poluigao (Indicador DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio e
Indicador DQO - Demanda Quimica de Oxigénio); teor de fldor natural. A
frequéncia da analise da agua bruta pode ser diaria, semanal, quinzenal,
mensal, semestral ou anual.

Anadlise da agua na rede de
distribuicao

Classificagdo dos tipos de andlise da agua na rede de distribuigao em:
cloro residual — produto que assegura a qualidade bacteriolégica da agua;
bacteriolégica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais). A
frequéncia da andlise da dgua pode ser diaria, semanal, quinzenal,
mensal, semestral ou anual.

Analise da agua tratada

Classificagao dos tipos de andlise da agua tratada em: bacteriolégica
(coliformes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-organoléptica
(temperatura, dureza, turbidez, cor, sabor e odor); substancias quimicas
organicas (aldrin e dieldrin, benzeno, clordano, DDT, lindano, éleos, graxas
e outros), substancias quimicas inorgénicas (arsénio, cadmio, chumbo,
cianetos, mercdrio, nitratos, prata e outros); substancias radioativas
(uranio, césio e outros); coagulagao quimica (desestabilizagdo das
particulas solidas minUsculas presentes na agua). A frequéncia da analise
da agua tratada pode ser diaria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou
anual.

Areas de risco

Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana e que
necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, areas inundaveis com proliferagéo de vetores, areas sem
infraestrutura de saneamento etc.

Assoreamento da rede de
drenagem

Depésito de sedimentos carregados pelas aguas das chuvas.




Aterro controlado

Local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com cuidado de,
diariamente, ap6s a jornada de trabalho, cobrir os residuos com uma
camada de terra, de modo a ndo causar danos ou riscos a saude publica e
a seguranca, bem como minimizar os impactos ambientais.

Aterro de residuos especiais

Local utilizado para despejo de residuos especiais, onde séo aplicados
métodos de engenharia para confinar esses residuos em uma area
minima, reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apés a
jornada de trabalho, cobri-los com uma camada de terra diariamente, ou
em periodos mais frequentes.

Aterro sanitario

Local utilizado para disposicao final do lixo, onde séo aplicados critérios de
engenharia e normas operacionais especificas para confinar os residuos
com segurancga, do ponto de vista do controle da polui¢do ambiental e
protecao a salude publica.

Bacia de detencao

Area normalmente seca durante as estiagens, mas projetada para reter as
aguas superficiais apenas durante e apds as chuvas. As bacias de
detencdo podem ser aproveitadas para atividades de lazer, através da
implantacédo de pragas, pistas de caminhada, quadras esportivas e pistas
de skate, por exemplo.

Bacia de retencao

Reservatério de superficie que sempre contém um volume substancial de
agua, e tem por objetivo a regularizagao dos caudais pluviais afluentes,
através de um armazenamento temporario, permitindo a restituicao a
jusante de caudais compativeis com o limite previamente fixado ou
imposto pela capacidade de vazdo de uma rede ou curso d’agua existente.

Boca de lobo

Estrutura hidraulica destinada a interceptar as aguas pluviais que escoam
pelas sarjetas e sarjetdes e encaminha-las a galeria subterranea mais
préxima. Em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta.

Captacao da agua

Tomada de agua do manancial, compreendendo a primeira unidade do
sistema de abastecimento, que se classifica em: superficial, pogo raso e
pogo profundo.

Captacao de poco profundo

Captacao de agua de lengéis situados entre as camadas impermeaveis.

Captacao de poco raso

Captacao de agua de lengol freatico, ou seja, de dgua que se encontra
acima da primeira camada impermeavel do solo.

Captacao superficial

Captagédo de agua de diferentes cursos d’agua, como rio, corrego, ribeirao,
lago, lagoa, agude, represa etc., que tém o espelho d’agua na superficie
do terreno.

Coletor-tronco

Principal coletor de uma bacia de esgotamento, que recebe somente a
contribuigdo da rede coletora, mas nao ligagao predial. Em geral, se
desenvolve no fundo de vale, paralelamente a um curso d’agua
secundario.

Condicées geologicas e
morfoldgicas caracteristicas de
processos erosivos

Condigoes relativas a origem e formagao do solo no qual ocorre a
desagregacao e remocao de materiais devido a processo erosivo.

Controle de perdas de agua

Conjunto de medidas para reduzir perdas de agua, através da fiscalizagao
de ligagdes clandestinas, substituicdo de redes velhas, manutengao de
hidrémetros, caga-vazamento na rede e pitometria (uso do pitd para medir
a velocidade da agua dentro da tubulacéo).

Corpo receptor do esgoto

Corpo d’agua onde ¢é langado o esgoto sanitario. Considera-se principal
corpo receptor aquele que recebe o maior volume de esgoto sanitério,
como rio, mar, lago ou lagoa, baia etc.

Cursos d’agua intermitentes

Cursos d’agua que circulam em certas ocasides, sendo alimentados por
agua de nascentes, por aguas sub-superficiais ou até pelo
descongelamento da neve, como grotdes, fundos de vales, depressoes
naturais etc.

Cursos d’agua permanentes

Cursos d’agua que circulam sem interrupgdes, como lagos, rios, corregos,
riachos, igarapés etc.

Desmatamento

Retirada da cobertura vegetal de determinada area ou regiao. Ocorre
basicamente por fatores econémicos, acarretando desequilibrios do
ecossistema, empobrecimento do solo, assoreamento dos rios etc.

Drenagem especial

Sistema de drenagem urbana que utiliza um dispositivo projetado
especificamente para a protegao de areas sujeitas a deslizamentos,
inundacdes, proliferacdo de vetores, processos erosivos crénicos etc.




Drenagem subterranea

Sistema de drenagem urbana que utiliza dispositivos de captagéao, como
bocas de lobo, ralos, caixas com grelha etc. Para encaminhar as aguas
aos pogos de visita e dai para as galerias e tubulagdes, e que tem como
desague corpos receptores, como rios, corregos etc.

Drenagem superficial

Sistema de drenagem urbana que utiliza guias, sarjetas, calhas etc. Para
interceptar as aguas provenientes das chuvas, e que tem como desague
corpos receptores, como rios, corregos etc. Pode estar ligado, também, as
galerias e tubulacdes de um sistema de drenagem subterraneo.

Economia abastecida

Unidade tributavel, conforme registro no servigo de abastecimento de
agua.

Economia esgotada

Unidade tributavel, conforme registro no servigo de esgotamento sanitario.

Encosta

Declive nos flancos de um morro, colina ou serra. A situagdo das encostas
é classificada em: sujeita a deslizamento — quando corre o risco de sofrer
processos erosivos; dotada de estrutura de contengao associada a
elementos de drenagem especial - quando esta protegida contra possiveis
deslizamentos.

Entidade prestadora de servicos
de saneamento basico

Orgéo publico ou empresa privada que presta servigos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e coleta de lixo e
drenagem urbana para a populagdo. Classifica-se quanto a constituicdo
juridica em: administracéo direta do poder publico — conjunto dos servigos
integrados na estrutura administrativa da Presidéncia da Republica,
Ministérios, Governos e Secretarias Estaduais e Municipais; empresa com
participagdo majoritaria do poder publico — entidade organizada e
estruturada nos moldes das empresas privadas, na qual o Municipio, o
Estado ou a Uniéo tém participagéo nao inferior a 51% do total do capital
da empresa; empresa privada — entidade organizada por particular, que
produz e/ou oferece bens ou servigos, com vistas a obtengao de lucros;
autarquia — entidade auténoma, auxiliar e descentralizada da
administragao publica, sujeita a fiscalizagao e tutela do Estado, nos niveis
federal, estadual ou municipal, com patriménio constituido de recursos
proprios e cujo fim é executar servicos tipicos da administragcdo publica.

Erosao de taludes

Desgaste provocado pela agua da chuva em terrenos de superficie
inclinada, na base de um morro ou de uma encosta de vale onde se
encontra um deposito de detritos.

Erosao do leito natural

Desagregacéo do leito natural de rios, cérregos etc.

Erosao laminar de terrenos sem
cobertura vegetal

Desgaste laminar causado pelas enxurradas que deslizam como um
lengol, desgastando uniformemente, em toda sua extensao, a superficie do
solo sem cobertura vegetal.

Eroséo

Desagregacao, transporte e deposigédo do solo e rocha em decomposicao
pelas aguas, ventos ou geleiras.

Estacao de transferéncia ou
transbordo

Edificacao apropriada para receber grande quantidade de lixo trazido por
caminhdes coletores. O lixo recebido, geralmente, é prensado, formando-
se blocos que facilitam seu transporte por meio de carretas até o destino

final.

Estagao de tratamento de agua

Conjunto de instalagdes e equipamentos com o objetivo de transformar a
agua bruta em agua potavel, melhorando sua qualidade sob os seguintes
aspectos.

Estacao de tratamento de esgoto

Conjunto de instalagdes e equipamentos destinados ao tratamento do
esgoto sanitario, utilizando operagoes fisicas como gradeamento,
sedimentacgao, processos quimicos, como a desinfecgao por cloro, e
processos bioldgicos aerdébios ou anaerobios.

Estacao Elevatoria

Trata-se do conjunto das edificagdes, instalagdes e equipamentos,
destinados a abrigar, proteger, operar, controlar e manter os conjuntos
elevatérios (motor-bomba) que promovem o recalque da agua, nos
sistemas de abastecimento de agua, ou recalque dos esgotos, nos
sistemas de esgotamento sanitario.

Filtro biologico

Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de
enchimento recoberto com micro-organismos e ar, acelerando o processo
de digestdo da matéria organica.




Constitui-se de uma escavagao feita no terreno (pogo, buraco, etc.), com
ou sem revestimento, a depender da coesao do solo, de uma laje de
tampa com orificio que serve de piso e de uma casinha para protegao e
Fossa seca ou negra abrigo do usuario. Tal dispositivo constitui uma solugao sanitaria individual
e precaria, para adogdo em locais onde nao exista rede de agua potavel,
com consequente auséncia de um sistema organizado de coleta de
esgotos sanitarios.

Unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para
Fossa séptica tratamento de esgotos por processos de sedimentacgao, flotagéo e
digestéao.

Séao todos os condutos fechados destinados ao transporte das aguas que
escoam superficialmente, vindas das precipitagdes pluviais e captadas
pelas bocas de lobo, que tém como objetivo encaminhar essas aguas ao
seu destino final.

Aparelho para medir e indicar a quantidade de agua fornecida pela rede
Hidrometro distribuidora a uma edificagéo (domiciliar, comercial, industrial, 6rgao
publico etc.).

Processo de queima do lixo, através de incinerador — instalagao
especializada onde se processa a combustao controlada do lixo, entre 800

Galeria pluvial

Incineraca S ? o .
cineracao e 1.2002 C, com a finalidade de transforma-lo em matéria estavel e
inofensivo a saude publica, reduzindo seu peso e volume.
Informagdes meteorologicas Informagdes sobre as variagdes climaticas.
Informacées pluviométricas Informagodes sobre a intensidade das aguas das chuvas.

Classificagao dos tipos de instrumentos reguladores do servigo de
drenagem urbana em: plano diretor de drenagem urbana — orientagao
racional do desenvolvimento fisico do municipio, relativamente a drenagem
urbana, visando estimular o crescimento ordenado das atividades ligadas a
rede de captacgao pluvial; plano urbanistico global para a area urbana —
definicao de diretrizes para a intervengdo urbanistica da area urbana,
levando em consideragao o uso e a ocupagao do solo, seu objetivo e
dimensao; lei de uso e ocupagao do solo — regula o uso da terra, a
densidade populacional, bem como a dimenséo, a finalidade e o volume
das construgdes, tendo como objetivo atender a fungéo social da
propriedade e da cidade; legislacdo municipal ou da regido metropolitana —
determina e define as politicas setoriais, os financiamentos e os
mecanismos para o planejamento de acbes no setor.
Rede de tubulagéo localizada, geralmente, em fundos de vale ou nas
Interceptor margens de curso d’adgua, que recebe esgotos dos coletores-tronco e os
conduzem até a estacdo de tratamento ou ao local de langamento.
Sistema de tratamento biolégico em que a estabilizagdo da matéria
organica ocorre pela introducéo do oxigénio no meio liquido através de
sistema mecanizado, podendo funcionar como lagoa estritamente aeroébia
ou facultativa.
Sistema de tratamento biol6gico em que a estabilizagao da matéria
organica é realizada predominantemente por processos de fermentagao
anaerobbia, imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio
dissolvido.
Corpo d’agua Iéntico construido artificialmente para fins de tratamento de
residuos liquidos de natureza orgénica, como os esgotos sanitarios. O
tratamento se faz por processos naturais — fisicos, bioldgicos e
bioquimicos, denominados autodepuragdo ou estabiliza¢éo. Os principais
tipos de lagoas de estabilizagio sdo: anaerdbia, facultativa, aerada e de
maturacao.
Sistema de tratamento biolégico em que ocorrem ao mesmo tempo
Lagoa facultativa processos de fermentagdo anaerdbia, oxidagao e redugao fotossintética
das algas para a estabilizacdo da matéria organica.
Sistema de tratamento bioldgico projetado para tratamento terciario,
Lagoa de maturacao principalmente, para remog¢ao de compostos que contém nitrogénio,
fésforo e coliformes.
Lancamento de esgoto in natura | Langamento do esgoto sanitario sem tratamento prévio diretamente em
em cursos d’agua rios, lagos, mar etc.

Instrumentos reguladores do
servico de drenagem urbana

Lagoa aerada

Lagoa anaerdbia

Lagoa de estabilizacao




Lancamento por emissario

Classificagao dos tipos de lancamento por emissario em: emissario
oceanico — tubulagao destinada ao langamento do esgoto em alto mar;
emissario fluvial — tubulagéo destinada ao langamento do esgoto em rios
de grande vazao.

Lencol freatico alto

Agua retida no subsolo entre dois terrenos impermeaveis, cujo nivel esta
préximo a superficie do terreno.

Ligacoes de agua

Conjunto de dispositivos que interliga a canalizag¢ao distribuidora da rua e
a instalacéo predial, podendo ter ou ndo hidrémetro.

Limpeza e desobstrugao de
dispositivos de captagao

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento dos
dispositivos de captagao de aguas pluviais localizados geralmente nas
faixas de vias publicas, como bocas de lobo, caixas com grelhas, ralos etc.

Limpeza e desobstrucao de

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento das

galerias galerias pluviais.
Sistema de drenagem que compreende basicamente os principais canais
de veiculagao das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuigdes laterais e a rede primaria urbana provenientes da
Macro/mesodrenagem microdrenagem. Considera-se como macro e mesodrenagem 0S Cursos

d’agua, galerias tubulares com dimensoées iguais ou superiores a 1,20m de
diametro e galerias celulares cuja area da secéo transversal é igual ou
superior a 1m?2,

Macromedidor

Equipamento para medi¢do de grandes vazdes, nivel e pressao da agua.

Microdrenagem

Sistema de drenagem de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem
superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuigbes provenientes das bocas-de-lobo ou caixas
coletoras. Considera-se como microdrenagem galerias tubulares com
dimensoes iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de diametro
e galerias celulares cuja area da secéo transversal é inferior a 1Tm2.

Ocupacao intensa e
desordenada do solo

Construgao de iméveis de forma acelerada e que nédo leva em
consideragao padrdes técnicos responsaveis por prevenir o desgaste do
solo urbano.

Ocupacé6es em areas sem
infraestrutura de saneamento

Construgbes em areas onde ndo existem redes coletoras de esgoto e de
aguas pluviais.

Protecao na captacao de agua

Classificagdo das formas de protecédo na captagao de agua em: vigilancia;
area cercada; preservagao da area por vegetagao; proibicdo de despejos.

Ravinas

Sulcos ou incisdes produzidos no terreno pelo trabalho erosivo das aguas
de escoamento.

Reator anaerdbio

Sistema fechado onde se processa a digestao do esgoto sanitario, sem a
presenca de oxigénio.

Rede coletora de esgoto

Tubulagdo que passa no leito da rua ou as vezes na calgada e que recebe
diretamente o0 esgoto domiciliar.

Rede de distribuicao de agua

Conjunto de tubulagdes interligadas e instaladas ao longo das vias
publicas ou nos passeios, junto as unidades ou prédios, e que conduz a
agua aos pontos de consumo, como moradias, escolas, hospitais etc.

Reservatério

Unidades hidraulicas de acumulagéo e passagem de agua situados em
locais estratégicos do sistema de abastecimento de agua de modo a
atenderem as seguintes situagdes: garantia da quantidade de agua
(demandas de equilibrio, de emergéncia e de combate a incéndio);
garantia de adugao com vazao e altura manométrica constantes; menores
didmetros no sistema; e melhores condi¢cdes de pressao.

Sé&o canais auxiliares de segao triangular utilizados para guiar o fluxo de

Sarjetao agua na travessia de ruas transversais ou desviar o fluxo de um lado para
outro da rua, conectando sarjetas.
Sao canais situados nas laterais das ruas com a finalidade de coletar e
Sarjetas dirigir as aguas de escoamento superficial até as bocas coletoras.




Setor censitario

Unidade de controle cadastral formada por area continua, situada em um
Unico quadro urbano ou rural, com dimensao e numero de domicilios ou de
estabelecimentos que permitam o levantamento das informagdes por um
Unico agente credenciado, segundo cronograma estabelecido. Seus limites
devem respeitar os limites territoriais legalmente definidos e os
estabelecidos pelo IBGE para fins estatisticos, sendo definidos,
preferencialmente, por pontos de referéncia estaveis e de facil
identificagdo no campo, de modo a evitar que um agente credenciado
invada a unidade territorial de coleta de responsabilidade de outro agente
credenciado, ou omita a coleta na area sob sua responsabilidade.

Sistema de Abastecimento de
agua

Conjunto de estruturas, equipamentos, canalizagdes, 6rgaos principais e
acessorios, pecgas especiais destinadas ao fornecimento de agua segura e
de boa qualidade para os prédios e pontos de consumo publico, para fins
sanitarios, higiénicos e de conforto da populacao.

Sistema de Drenagem urbana ou
pluvial

Estruturas hidraulicas para o controle do escoamento das aguas das
chuvas com o objetivo de evitar que seus efeitos adversos -
empocamentos, inundagdes, erosdes e assoreamentos - causem prejuizos
a saude, seguranga e bem-estar da sociedade.

Sistema de Esgotamento
Sanitario

Conjunto de obras e instalagdes destinadas a coleta, transporte,
afastamento, tratamento e disposicao final das aguas residuarias da
comunidade, de uma forma adequada do ponto de vista sanitario.

Sistema de esgotamento
separador absoluto

Quando a coleta do esgoto doméstico e industrial é realizada em separado
das aguas pluviais.

Sistema de esgotamento unitario

Quando a coleta das aguas pluviais, esgotos domésticos e industriais
ocorre em um Unico coletor. Nos casos em que existem muitas ligagdes
clandestinas de aguas pluviais na rede de esgotos, pode-se considerar o
sistema como unitrio.

Sumidouro ou poco absorvente

Pogo seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a
infiltracéo de agua residudria, previamente tratada, no solo.

Tarifa minima

Valor minimo que o consumidor deve pagar referente a sua cota basica de
consumo de agua.

Tratamento Convencional da
agua

Tratamento da agua bruta pelos processos de floculagao, decantacéao,
filtracado, correg¢éo de pH, desinfecc¢éo (cloracéo) e fluoretagdo, antes de
ser distribuida a populagéo;

Tratamento da agua por simples
desinfeccao (cloracao)

Tratamento da agua bruta que recebe apenas o composto cloro antes de
sua distribuicédo a populagéo.

Vala aberta

Vala ou valeta por onde escorre o esgoto sanitario a céu aberto em diregao
a cursos d’agua ou ao sistema de drenagem, atravessando os terrenos
das casas ou as vias publicas.




APENDICE A - CARACTERIZAGAO REGIONAL

O municipio se articula e se insere num contexto regional que o condiciona e por isso
€ aqui colocado. Ao mesmo tempo, a caracterizagao regional pode mostrar afinidades entre
os servicos de saneamento que pode favorecer futuros arranjos municipais, em geral mais
vidveis a partir de um ganho de escala.

A bacia do Rio Paraiba do Sul possui area de drenagem com cerca de 55.500 km?,
compreendida entre os paralelos 20°26’ e 23°00’ e os meridianos 41°00’ e 46°30’ oeste de
Greenwich. Estende-se pelos estados de Sao Paulo (13.900 km?2), do Rio de Janeiro (20.900
km?) e Minas Gerais (20.700 km?) (COPPETEC, 2007a).

E limitada ao Norte pelas bacias dos rios Grande e Doce e pelas serras da
Mantiqueira, Caparad e Santo Eduardo. A Nordeste, a bacia do Rio ltabapoana estabelece o
limite da bacia. Ao Sul, o limite é formado pela Serra dos Orgéos e pelos trechos paulista e
fluminense da Serra do Mar. A Oeste, pela bacia do Rio Tieté, da qual é separada por meio
de diversas ramificagdes dos macigos da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira.

O Rio Paraiba do Sul é formado pela unidao dos rios Paraibuna e Paraitinga, e o seu
comprimento, calculado a partir da nascente do Paraitinga, € de mais de 1.100 km. Entre os
principais formadores da margem esquerda destacam-se os rios Paraibuna mineiro, Pomba,
Muriaé. Na margem direita os afluentes mais representativos sédo os rios Pirai, Piabanha e
Dois Rios.

A maior parte do territério do municipio de Barra do Pirai, no contexto da gestao
nacional dos recursos hidricos, esta inserida na bacia hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul,
cujo comité gestor nacional é o CEIVAP ou Comité para Integracao da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul, criado pelo Decreto Federal 1.842, de 22 de marco de 1996. Esse
comité é parte do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido pelas Leis 9.433/1997 e
9.984/2000 que introduziu novos atores no cenario institucional brasileiro, no contexto da
gestao dos recursos hidricos, sendo:

e Comités de Bacia - féruns democraticos para os debates e decisbes sobre as
questdes relacionadas ao uso das aguas da bacia.

e Agéncias de Bacia - braco executivo do Comité ou mais de um Comité, que recebe e
aplica os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da agua na bacia, e na jurisdicao
publica federal.

e Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia especial vinculada ao Ministério do
Meio Ambiente - MMA, que assume as fungbes de érgao gestor e regulador dos recursos
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hidricos de dominio da Unido, anteriormente exercida pela Secretaria de Recursos Hidricos
e Ambiente Urbano do MMA.

O CEIVAP teve sua area de abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo Decreto
Federal 6.591, de 1% de outubro de 2008. A partir de entdo, o CEIVAP passou a ser
denominado Comité de Integragcdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que
abrange atualmente em sua gestdo 184 cidades, sendo 88 em Minas Gerais, 57 no Estado
do Rio de Janeiro e 39 no estado de Sao Paulo.

A area da bacia corresponde a 0,7% da area do pais e, aproximadamente, a 6% da
regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63% da éarea total do estado;
em Sao Paulo, 5% e em Minas Gerais, apenas 4% (Figura 46).

Figura 46 — Comités de Bacias do Rio Paraiba do Sul
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Sob a ética da gestao estadual do estado do Rio de Janeiro, o municipio de Barra do
Pirai estda na mesorregido denominada Sul Fluminense, Unica regido do Estado que faz
divisa com os Estados de Sao Paulo e Minas Gerais. A respectiva Unidade de Planejamento
e Gestao dos de Recursos Hidricos corresponde a Bacia do Médio Paraiba do Sul (Figura
47).

Figura 47 - Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — MEDIO
PARAIBA DO SUL
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A area de atuacao da sub-bacia Médio Paraiba do Sul corresponde a regiao localizada
no trecho do Rio Paraiba do Sul entre a UHE do Funil e a confluéncia com os rios Piabanha
e Paraibuna, ja no municipio de Trés Rios. Essa regido abrange uma area de drenagem de
6.517 km2, onde estéo inseridos 21 municipios fluminenses.

Os municipios de Areal, Paraiba do Sul, Trés Rios, Paty do Alferes e Comendador
Levy Gaspeariam, embora também integrantes do Médio Paraiba do Sul, tém suas agdes
previstas incluidas no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-bacias
Hidrogréaficas dos Rios Paquequer e Preto, atendendo ao critério de posi¢cao da “mancha
urbana”. Juntos possuem uma populagéo total de 1.109.904 habitantes, de acordo com a
estimativa do IBGE de julho de 2010.

O Quadro 96 apresenta os municipios localizados na area de abrangéncia da sub-

bacia Médio Paraiba do Sul e as respectivas populagdes.



Quadro 96 — Populacao dos Municipios integrantes da sub-bacia Médio Paraiba do Sul

Barra do Pirai 94.778 | Porto Real 16.592
Barra Mansa 177.813 | Quatis 12.793
Eng. Paulo de Frontin 13.237 | Resende 119.769
Itatiaia 28.783 | Rio Claro 17.425
Mendes 17.935 | Rio das Flores 8.561
Miguel Pereira 24.642 | Valenca 71.843
Pinheiral 22.719 | Vassouras 34.410
Pirai 26.314 | Volta Redonda 257.803
Areal (*) 11.423 | Paty do Alferes (*) 26.359
Paraiba do Sul (*) 41.084 | Com. Levy Gasparian (*) 8.180
Trés Rios (*) 77.423

Populacgao total do Médio Paraiba do Sul 1.109.904
Populagao total do Estado-RJ 15.989.929

Fonte: IBGE2010
(*) Incluidos no caderno do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio
Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto

A principal caracteristica da area da sub-bacia Médio Paraiba do Sul é a existéncia do
segundo maior parque industrial da bacia hidrografica do Rio como um todo, com destaque
a Companhia Siderurgica Nacional em Volta Redonda. Outro fato € a existéncia da
elevatoria de Santa Cecilia, localizada no Rio Paraiba do Sul em Barra do Pirai, responsavel
pela derivagdo de uma vazdo de até 160 m®/s para geracao de energia pelo Sistema Light.
Essa vazdo, posteriormente, atinge a bacia do Rio Guandu e é utilizada pela Companhia
Estadual de Aguas e Esgotos (CEDAE) para o abastecimento de cerca de 10 milhdes de
pessoas da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. A partir dessa seccdo de captagao, o
Rio Paraiba do Sul passa a contar com uma menor vazao média.

Esse engenhoso esquema de transposicao das dguas da bacia do Rio Paraiba do Sul
para a do Rio Guandu, iniciado no inicio do século XX, atualmente viabiliza a geracédo de
energia elétrica, por intermédio de uma série de usinas hidrelétricas, que aproveitam uma
queda da ordem de 300 m na vertente atlantica da serra do Mar, assim como a implantagéao
na bacia do Rio Guandu de diversos empreendimentos econémicos, tais como: captacao da
CEDAE, a Usina Termelétrica de Santa Cruz, UTE de Santa Cruz, a Gerdau/Cosigua,
Companhia Siderurgica da Guanabara, varias industrias e ainda outras usinas termelétricas
para refrigeracdo de equipamentos.

Pelo exposto, o Rio Paraiba do Sul € o grande fio condutor por onde se articulam os
municipios, sendo utilizado muitas vezes como manancial superficial e mesmo como corpo

receptor de esgotos sanitarios. Outras vezes, sdao contribuintes por qualquer uma das



margens utilizados como manancial e corpo receptor, de forma que as consequéncias

desses usos d’agua acabam tendo influéncia no préprio Rio Paraiba do Sul.

e Meio Socioeconémico
A bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul possui uma extenséao territorial de 62.074
km? e uma populagéo de cerca de 6.425.301 de habitantes (IBGE 2010) (Quadro 97). Soma-
se a populacdo residente na bacia, mais cerca de 10 milhdes de habitantes da regido
metropolitana do Rio de Janeiro, que se abastecem das aguas transpostas do Rio Paraiba
do Sul.

Quadro 97 - Estimativa da evolucao da populacao urbana na bacia

2000 (Censo) 2005 2010

Minas Gerais 1.147.712 1.245.300 1.627.828
Sao Paulo 1.632.670 1.748.698 1.994369
Rio de Janeiro 2.142.397 2.264.737 2.803.104
Total 4.924.779 5.260.740 6.425.301

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, e Censo 2010-IBGE.

Apesar de representar somente 0,7% do territério brasileiro e 6% da Regido Sudeste,
a bacia compreende uma area das mais industrializadas do pais, responsavel por cerca de
5% do PIB brasileiro e 11% de cobertura de Mata Atlantica. Embora o historico das
atividades econ6micas dessa regido esteja bastante relacionado a atividade agropecuéria e
mais recentemente a pecuaria leiteira, os dados do censo de 2010 demonstram que € na
atividade industrial e de servigos que se concentra hoje mais de 85% da economia da
regido, como se observa no Quadro 98 e Figura 48.

As informagdes evidenciam a importancia que a Bacia do Rio Paraiba do Sul tem para
o estado do Rio de Janeiro e consequentemente para os municipios que se distribuem em

seu territorio.

Quadro 98 — Distribuicao setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Séo Paulo 321.293 21.901.009 21.937.549 6.580.435
Minas Gerais 832.272 3.668.390 10.060.678 1.913.633
Rio de Janeiro 1.067.407 33.982.522 35.274.267 6.433.988

Total 2.220.972 59.551.921 67.272.494 14.928.056

Fonte: IBGE, 2010



Figura 48 - Distribuicao setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul
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A sub-bacia hidrografica do Médio Paraiba do Sul possui uma extensao territorial de
6.517 km? e uma populacédo de 1.109.904 de habitantes (IBGE 2010), onde est&o inseridos

21 municipios fluminenses. Segue no Quadro 99 o PIB dos municipios.



Quadro 99 — Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul

Areal 1.057 38.892 139.191 17.750
Barra do Pirai 19.364 243.990 840.203 97.959
Barra Mansa 11.899 1.169.107 1.980.032 353.254
Com. Levy Gasparian 1.013 41.251 94.818 13.007
Eng. Paulo de Frontin 1.381 12.749 91.857 4.944
Itatiaia 2.929 314.964 282.883 56.594
Mendes 382 16.243 135.441 7.420
Miguel Pereira 3.645 24.548 225.651 11.764
Paraiba do Sul 11.196 57.435 383.356 35.140
Paty do Alferes 12.938 27.409 192.093 16.644
Pinheiral 1.327 17.095 153.187 9.242
Pirai 8.980 707.942 335.624 134.012
Porto Real 776 2.004.768 791.350 705.732
Trés Rios 41.272 338.831 773174 151.367
Quatis 4.914 69.182 114.674 13.034
Resende 26.811 2.443.194 2.034.618 506.453
Rio Claro 14.856 23.768 126.291 11.047
Rio das Flores 7.530 8.393 265.564 11.628
Valenga 19.657 117.848 579.331 39.441
Vassouras 12.868 28.837 299.190 20.906
Volta Redonda 6.705 2.589.782 4.511.402 1.286.908
Total 211.500 10.296.228 14.349.930 3.504.246

Fonte: IBGE, 2010.
e Cobertura Vegetal e Uso Atual do Solo

Encontram-se nessa regidao os melhores percentuais de cobertura florestal e de
extensdo de florestas, em relagdo a média do Estado, principalmente nas sub-bacias do Rio
Pirai e do Rio Pirapetinga, cuja nascente localiza-se no Macico do Itatiaia. Por outro lado,
observam-se em dareas urbanas e rurais, processos erosivos relevantes decorrentes dos
diversos ciclos econémicos, destacando-se o ciclo ligado a cultura do café, e da falta
preservacado e conservacao do solo pelas autoridades competentes. A falta de sistema de
esgotamento sanitério, de implantacao de drenagem urbana e mesmo de aterros sanitarios
adequados praticamente em todos os municipios desse trecho da bacia também contribui
para a degradagao ambiental e da qualidade da agua do Paraiba do Sul.

Com relagdo aos remanescentes florestais nos municipios localizados nessa regiao,
observa-se que Barra do Pirai apresenta-se em situagao de cobertura florestal, com 16,97%
de area florestada. Outros municipios como Pinheiral e Miguel Pereira contam com menos
de 1.000 ha de florestas. Na faixa de 5% e 10% de territorio florestado situam-se os
seguintes municipios: Volta Redonda (9%), Vassouras e Rio das Flores com 7% cada um,
Pirai e Barra Mansa com 5,5% cada um, todos apresentando mais de 1.500 ha de florestas.
Entre 10 a 15% de area florestada encontram-se os municipios de Eng.? Paulo de Frontin
(12%) e Valenga (12%), de acordo com o Caderno de Acdes, Area de Atuacdo Médio
Paraiba do Sul (CEIVAP). A cobertura pela vegetacao tem um papel relevante quanto a



protecdo de mananciais e manutencao da capacidade de producao hidrica e por isso requer
atencao especifica neste trabalho.

O Estado do Rio de Janeiro é o0 que apresenta a maior extensdo total de
remanescentes florestais na bacia do Paraiba do Sul. Os municipios do Médio Paraiba que
contém as maiores areas florestais, com mais de 10.000 ha em cada um, sdo: Resende, Rio
Claro e Valenca. O Quadro 100 mostra para os municipios da regido, a area referente a
cada tipo de cobertura vegetal e uso do solo. Foram avaliadas somente as areas de

municipios com 100% dentro da sub-bacia do Médio Paraiba do Sul.

Quadro 100 — Cobertura Vegetal e Uso do Solo nos Municipios Localizados na
Area de Atuacao da sub-bacia Médio Paraiba do Sul (em Hectares)

Barra do Pirai - 8.924 6.044 38.400 16 288 644 3.460
Barra Mansa - 2.960 3.448 46.428 88 - 1.856 180
Eng. Paulo de
Frontin 864 200 2.280 5.280 - - 0 16
Itatiaia 9.704 104 1.628 7.616 284 588 352 1.940
Mendes 976 748 520 5.336 - - 24 4
Miguel Pereira 456 4 2.236 1.352 - - 416 112
Pinheiral - 836 444 6.040 - - 320 40
Pirai 844 1.408 7.420 27.912 - 1.400 268 632
Porto Real - 96 36 3.308 968 - 252 348
Quatis 880 300 2.060 24.832 268 - 180 24
Resende 20.720 2.828 12.828 63.056 4.028 2.200 1.932 3.584
Rio Claro 18.964 2.612 6.460 25.052 116 56 60
Rio das Flores - 3.412 8.492 20.576 412 - 12 14.900
Valenca - 15.940 19.264 88.776 48 - 720 5.652
Vassouras 56 3.824 15.464 30.828 348 - 460 3.336
Volta Redonda - 1.700 1.048 11.644 - - 3.116 164
53.464 45.896 89.672 406.436 6.460 4.592 10.608 | 34.452

Fonte: Caderno de Agdes Area de Atuagdo do Médio Paraiba do Sul (CEIVAP).

e Saneamento Basico

Na area de atuacao da bacia Médio Paraiba do Sul, os indices de atendimento com
sistemas completos de abastecimento de agua, incluindo captacéao, tratamento, reservagcéao
e distribuicado, situam se em 89,8%, com consumos médios per capita estimados da ordem
de 250 I/hab. dia. Isso mostra que a politica dominante era ofertar agua a todo o custo para
a populacdo num primeiro momento sem foco especifico no aumento da eficiéncia da
prestacao do servico. Essa situagdo € comum a outros estados brasileiros e mesmo a outros
operadores do servigco de abastecimento de agua.

O Quadro 101 mostra a situagdo atual dos sistemas de abastecimento de Agua e de
esgotamento sanitario das localidades visitadas, localizadas na area de atuacédo da bacia
Médio Paraiba do Sul.




A operacdo e manutencdo desses sistemas estdo a cargo de diferentes tipos de
prestadores de servicos de saneamento como a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
(CEDAE), departamento de prefeituras, servicos autbnomos (SAAE) e empresa privada.

Quadro 101 — Situacdo Atual dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario das Localidades Visitadas - Area de Atuacdo da bacia Médio
Paraiba do Sul

_ AGUA ESGOTO

Com. Levy Gasparian Prefeitura Prefeitura
Paraiba do Sul Cedae Prefeitura
Valenca Cedae Prefeitura
Rio das Flores Prefeitura Prefeitura
Paty de Alferes Cedae Prefeitura
Miguel Pereira Cedae Prefeitura
Mendes Prefeitura Prefeitura
Engenheiro Paulo de Frontin Cedae Prefeitura
Vassouras Cedae Prefeitura
Barra do Pirai Cedae/prefeitura Prefeitura
Pirai Cedae Prefeitura
Pinheiral Cedae Prefeitura
Resende Prefeitura/ Concessao Prefeitura/ Concessao
Rio Claro Cedae Prefeitura
Porto Real Prefeitura Prefeitura
Quatis Prefeitura Prefeitura

Fonte: CEDAE, 2013.

Os sistemas de esgotos sdo operados e mantidos por prefeituras, embora existam
negociagées em curso para que a CEDAE assuma a operacao em Pirai e Miguel Pereira.
Predomina o sistema unitario de coleta, esgoto e aguas pluviais conjuntamente, o que
contribui para a degradagéo dos corpos receptores. Assim, a coleta de esgoto atualmente
disponivel na grande maioria dos municipios € a unitaria, com poucos trechos, conforme as
visitas a campo vém mostrando, caracterizados pelo sistema separador absoluto. Quando
existe esse sistema de coleta, perdeu-se em alguns casos o caminhamento da rede, pois
asfaltamento mais recente cobriu os elementos de inspeg¢do. De uma maneira geral, falta
tanto o cadastro da rede coletora de esgotos existente quanto da drenagem urbana.

Essa situacdo mostra que ha muito que fazer nesses municipios quanto a coleta,
afastamento e tratamento de esgotos sanitarios. Infelizmente esse ponto € muito comum em

todos os municipios visitados, bem como a falta de cadastro do que esta implantado.



APENDICE B - LEGISLACAO APLICAVEL

Neste apéndice sdo tratadas as principais legislacées que tem incidéncia direta sobre
o tema do saneamento da esfera federal e estadual. Muitas das normas disciplinam de
forma direta a questdo do saneamento béasico, mas outras, dizem respeito a temas
relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar intrinseca relagao.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estdo separadas por temas que contém a
legislagdo pertinente em todas as esferas de governo, em algumas destacamos os
principais pontos abordados quanto o aspecto do saneamento basico.

Convém destacar que existem, ainda, outros relevantes instrumentos legais que
merecem registro, a saber: Lei Federal 8.987/1995, das Concessbes, a Lei Federal
11.079/2004, das Parcerias Publico-Privadas (PPPs) e a Lei 11.107/2005, dos Consércios
Publicos, as quais podem imprimir mudancas na forma de prestagcdo de servicos de
saneamento e a Lei 10.257/2001, Estatuto da Cidade, que também estd intimamente ligado
ao setor de saneamento e com a gestao de recursos hidricos.

e LEGISLACAO FEDERAL
CONSTITUICAO FEDERAL

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo Unico; 30; 182;196;200, IV, 225, caput e §

1°inciso IV.

POLITICAS NACIONAIS
LEI 5.318, DE 26 DE SETEMBRO DE 1967
Dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as

diretrizes para a politica federal de saneamento. Define a titularidade dos servigos de agua e
esgoto, o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo, fixa direitos e deveres dos
usuarios, incentiva a eficiéncia dos prestadores, possibilita e é clara quanto a
obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo
com o artigo 45.



DECRETO FEDERAL 7.217, DE JUNHO DE 2010
Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais

para o saneamento basico.

LEI FEDERAL 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997
Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAO 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS., DE 30 DE
JANEIRO DE 2006 — APROVA O PNRH.
Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias

LEI FEDERAL 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981
Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao

e aplicacao, e da outras providéncias.
Destaque para artigos: Art. 3%, incisos I, Il Ill, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V; Art. 10.

DECRETO 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.
Dispbe, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de

Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e d4 outras providéncias.

NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

LEI FEDERAL 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000
Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entidade federal de

implementagé@o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagéo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e d& outras

providéncias.

DECRETO FEDERAL 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000
Dispbe sobre a instalagdo, aprova a Estrutura Regimental e o Quadro Demonstrativo dos

Cargos Comissionados e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), e d4 outras providéncias.



DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESOLUCAO CNRH 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003
Institui a Divisao Hidrografica Nacional, em regides hidrogréaficas, nos termos dos Anexos | e

Il desta Resolugdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano
Nacional de Recursos Hidricos.

CRIACAO DA CEIVAP
DECRETO FEDERAL 1842, de 22 de marco de 1996
Institui o Comité para Integragéo da Bacia — Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), e

da outras providéncias.

CRIACAO E COMPETENCIA DA AGEVAP

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 26. DE 29 DE
NOVEMBRO DE 2002

Autoriza o Comité para a Integracao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul-CEIVAP a

criar a sua Agéncia de Agua, nos termos da Deliberagdo CEIVAP 12, de 20 de junho de
2002.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 38. de 26 de marco de
2004
Delegar competéncia a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio

Paraiba do Sul para o exercicio de fungdes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS 59, DE 2 DE JUNHO
DE 2006
Prorrogar o prazo da delegacdo de competéncia a Associagdo Pro-Gestdo das Aguas da

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de fungdes e atividades inerentes
a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS

RESOLUCAOQ 5. do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, DE 10 DE ABRIL DE 2000
Alterada pela Resolucao 18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolucao 24, de 24 de
maio de 2002




Estabelece diretrizes para a formagédo e funcionamento dos Comités de Bacias
Hidrogréficas, de forma a implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, conforme estabelecido pela Lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

RESOLUCAO CNRH 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003
Institui a Divisao Hidrografica Nacional, em regides hidrogréaficas, nos termos dos Anexos | e

Il desta Resolugcdo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano
Nacional de Recursos Hidricos.

COMPETENCIA PARA ELABORAGCAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS DAS
BACIAS

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 17, DE 29 DE MAIO DE
2001

Determina a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas,

instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, seréo elaborados em conformidade
com o disposto na Lei 9.433, de 1997, que serdo elaborados pelas competentes Agéncias
de Agua, supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités de Bacia.

NORMAS SOBRE AGUAS
DECRETO FEDERAL 24.643, DE 10 DE JULHO DE 1934.
Decreta o Codigo de Aguas

NORMAS SOBRE SAUDE
DECRETO 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961.
Cédigo Nacional de Saude.

Artigo 32 a 44 dispde sobre Saneamento

LEI FEDERAL 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990
Dispde sobre as condicbes para a promogdo, protecdo e recuperacao da saude, a

organizacao e o funcionamento dos servicos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 2° § 3°, artigo 6°, inciso I, artigo 7°, inciso X ; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LICENCIAMENTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA 377, DE 9 DE OUTUBRO DE 2006
Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.




RESOLUCAO CONAMA 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos

destinados a construcao de habitacdes de Interesse Social.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA 413, DE 26 DE
JUNHO DE 2009
Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAQO CONAMA 5, de 15 de junho de 1988
Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAO CONAMA 404, de 11 de novembro de 2008
Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de

pequeno porte de residuos sélidos urbanos

IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONAMA 1, de 23 de janeiro de 1986
Dispbe sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental

- Alterada pela Resolugdo 11/1986 (alterado o art. 20)
- Alterada pela Resolugao 5/1987 (acrescentado o inciso XVIII)
- Alterada pela Resolugédo 237/1997 (revogados os art. 30 € 70)

USOS DE LODOS DE ESGOTO
RESOLUCAO CONAMA 375, de 29 de agosto de 2006
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em

estacbes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras

providéncias.

RESOLUCAO CONAMA 380, de 31 de outubro de 2006
Retifica a Resolucdo CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos para o uso

agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgoto sanitario e seus
produtos derivados, e da outras providéncias

CLASSIFICAGAO DE CORPOS D’ AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS E LANGAMENTO
DE EFLUENTES

RESOLUCAO CONAMA 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Alterada pela Resolugéao 410/2009 e pela 430/2011




Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padrées de lancamento de efluentes,
e da outras providéncias.

RESOLUCAQO CONAMA 397, de 3 de abril de 2008
Alterada pela Resolugao 410/2009.
Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 52, ambos do art. 34 da Resolucédo do Conselho

Nacional do Meio Ambiente- CONAMA 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes.

RESOLUCAO CONAMA 430, DE 13 DE MAIO DE 2011
Complementa e altera a Resolugao 357/2006.

Dispde sobre as condi¢des e padrées de langcamento de efluentes, complementa e altera a
Resolu¢do no 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA

RESOLUCAO CONAMA 396, de 3 de abril de 2008
Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas

subterraneas e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA 358, de 29 de abril de 2005
Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de salde e da

outras providéncias

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 91, DE 5 DE
NOVEMBRO DE 2008
Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais

e subterraneos

OUTORGA DO USO DA AGUA

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 21, de 14 de marco de
2002.

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de

acordo com os critérios estabelecidos no Regimento Interno do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos.



RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 27. DE 29 DE
NOVEMBRO DE 2002
Define os valores e estabelece os critérios de cobranga pelo uso de recursos hidricos da

Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, conforme proposto e isentar da obrigatoriedade
de outorga de direito de usos de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul, os usos considerados insignificantes, nos termos estabelecidos pela Deliberacao 15, de
2002, do CEIVAP.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 102 DE 25 MAIO DE
2009
Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso

de recursos hidricos, referidos no inc. |l do § 1% do art. 17 da Lei 9.648, de 1998, com a
redacdo dada pelo art. 28 da Lei 9.984, de 2000, para o exercicio or¢gamentario de
2010/2011.

EDUCACAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL 9.795, de 27 de abril de 1999
Dispbe sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da

outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA 422, DE 23 DE MARCO DE 2010V
Estabelece diretrizes para as campanhas, agdes e projetos de Educacdo Ambiental,

conforme Lei 9.795, de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS 98, DE 26 DE MARCO
DE 2009
Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educacdo, o desenvolvimento de

capacidades, a mobilizacdo social e a informacdo para a Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

PROGRAMA MINHA CASA MINHA VIDA
LEI 11.977, DE 7 DE JULHO DE 2009.
Dispbe sobre o Programa Minha Casa, Minha Vida — PMCMV e a regulariza¢ao fundiaria de

assentamentos localizados em areas urbanas; altera o Decreto-Lei 3.365, de 21 de junho de
1941, as Leis nos 4.380, de 21 de agosto de 1964, 6.015, de 31 de dezembro de 1973,



8.036, de 11 de maio de 1990, e 10.257, de 10 de julho de 2001, e a Medida Proviséria no
2.197-43, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

e LEGISLAGAO ESTADUAL

CONSTITUICAO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Art. 8%; Art. 70; Art. 73, IV e IX; Art. 74, IVI e VIII; Art.75; Art. 76; Art. 194, | e Il; Art. 216; Art.
221; Art. 229; 230; Art. 235; Art. 238; Art. 239; Art. 243. Art. 247; Art. 261; Art. 262; Art. 263;
Art. 268; Art. 269; Art. 274; Art. 277; Art. 278; Art. 282; Art. 284; Art. 287; Art. 288.

POLITICAS ESTADUAIS
LEI ESTADUAL 4.191, DE 30 DE SETEMBRO DE 2003
Dispbe Sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos e d& outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL 42.930, DE 18 DE ABRIL DE 2011
Cria o Programa Estadual Pacto pelo Saneamento

LEI ESTADUAL 3.239 DE 02 DE AGOSTO DE 1999
Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos; Cria o Sistema Estadual dos Recursos

Hidricos; Regulamenta a Constituicdo Estadual, em seu artigo 261, paragrafo 12, inciso VII;
e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL 35.724 DE 12 DE JUNHO DE 2004
Dispde sobre a Regulamentacdo do art. 47 da Lei 3.239, de 02 de agosto de 1999, que

autoriza o Poder Executivo a instituir o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNDRHI, e
da outras providéncias.

LEI ESTADUAL 650 DE 11 DE JANEIRO DE 1983
Dispde sobre a politica estadual de defesa e protecao das bacias fluviais e lacustres do Rio

de Janeiro.

NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO
CRIACAO DO INEA

LEI ESTADUAL 5101 DE 04 DE OUTUBRO DE 2007
Dispbe sobre a criagdo do Instituto Estadual do Ambiente — INEA e sobre outras



http://www.siam.mg.gov.br/base_2.0/Estadual/Decretos%20Estaduais/Decreto%20nº%2036.892,%2023%20de%20maio%20de%201995..doc

providéncias para maior eficiéncia na execug¢do das politicas estaduais de meio ambiente,

de recursos hidricos e florestais.

DECRETO ESTADUAL 41.628 DE 12 DE JANEIRO DE 2009
Estabelece a Estrutura Organizacional do INEA
CRIACAO DA SERLA

DECRETO ESTADUAL 15.159 DE 24 DE JULHO 1990
Transforma, mediante autorizacdo do Poder Legislativo, a Superintendéncia Estadual de

Rios e Lagoas (SERLA), entidade autarquica, na Fundagéo Superintendéncia Estadual de
Rios e Lagoas (SERLA), aprova os seus estatutos e da outras providencias.

CRIACAO DA ASEP-RJ
LEI ESTADUAL 2.686 DE 14 D EFEVEREIRO DE 1997

Cria a Estrutura, dispdée sobre o funcionamento da Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos Concedidos do Estado do Rio de Janeiro — ASEP-RJ.

DECRETO 15.159 de 24 de julho de 1990
Transforma, mediante autorizagdo do Poder Legislativo, a Superintendéncia Estadual dos

Rios e Lagoas (SERLA), entidade autarquica, na Fundagao Superintendéncia Estadual de
Rios e Lagoas (SERLA), aprova os seus estatutos e da outras providéncias.
CRIACAO DA AGENERSA

LEI ESTADUAL 4.556 DE 06 DE JUNHO DE 2005.
Cria, estrutura, dispde sobre o funcionamento da agéncia reguladora de energia e

saneamento basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENERSA), e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL 38.618 DE 08 DE DEZEMBRO DE 2005
Regulamenta e fixa a estrutura administrativa, atribuicbes e normas de funcionamento da
AGENERSA conforme a caput do artigo 1° da Lei Estadual 4.556, de 06 de junho de 2005.

DECRETO ESTADUAL 43.982 DE 11 DE DEZEMBRO DE 2012
Submete a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos (Cedae) a Fiscalizacdo e regulagdo de

suas atividades por parte da agéncia reguladora de energia e saneamento basico do estado
do rio de janeiro - AGENERSA e d& outras providéncias



DECRETO ESTADUAL 41.039 DE 29 DE NOVEMBRO DE 2007
Regulamenta o funcionamento e estabelece competéncias do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERHI)

BACIAS HIDROGRAFICAS
DECRETO ESTADUAL 35.724/2004
Dispde sobre a Regulamentacdo do art. 47 da Lei 3.239, de 02 de agosto de 1999, que

autoriza o Poder Executivo a instituir o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI), e
da outras providéncias.

RESOLUCAO CERHI 18 DE 08 DE NOVEMBRO DE 2006
Aprova a definicdo das regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

RESOLUCAO CERHI 99 DE 12 DE DEZEMBRO DE 2012
Dispbe sobre a aplicagdo de recursos financeiros do FUNDRHI da subconta da Regido

Hidrografica Médio Paraiba do Sul para projetos de coleta e tratamento de efluentes

urbanos.

RESOLUCAO CERHI 96 DE 10 DE OUTUBRO DE 2012
Aprova o plano de investimento dos recursos financeiros no FUNDRHI da Subconta do

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabinha e das Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios
Paquequer e Preto.

RESOLUCAO CERHI 95 DE 05 DE SETEMBRO DE 2012
Aprova o plano de investimento dos recursos financeiros no FUNDRHI da Subconta do

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabinha e das Sub-Bacias Hidrograficas dos Rios
Paquequer e Preto.

RESOLUCAQO CERHI 92 DE 08 DE AGOSTO DE 2012
Aprova o plano de investimentos dos recursos financeiros no Fundrhi da Subconta da

Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CERHI 83 DE 30 DE MAIO DE 2012
Dispbe sobre a aplicacdo de recursos financeiros do FUNDRHI da Subconta da Regido

Hidrografica Guandu.



RESOLUCAO INEA 27
Define regras e procedimentos para a arrecadacao, aplicacdo e apropriacdo de receitas e

despesas nas subcontas das regides hidrograficas e do INEA de FUNDRHI.

CRIACAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS
DECRETO ESTADUAL 27.208/2000
Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos e d& outras providéncias

DECRETO ESTADUAL32.862 DE 12 DE MARCO DE 2003
Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro,

instituido pela lei estadual 3.239, de 02 de agosto de 1999, revoga o decreto 32.225 de 21
de novembro de 2002 e d& outras providéncias

DECRETO ESTADUAL 41.039/2007

Dispbe sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro,
instituido pela Lei Estadual 3.239, de 02 de agosto de 1999, revoga o Decreto 32.862 de 12
de marco de 2003 e da outras providéncias.

CRIACAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS
LEI ESTADUAL 2831 DE 13 DE NOVEMBRO DE 1997
Dispde sobre o regime de Concessao de Servicos e de Obras Publicas e de Permissao da

prestacdao de servicos publicos previsto no art. 70 da Constituicido Estadual, e da outras

providéncias.

DECRETO ESTADUAL 37.930 DE 07 DE JULHO DE 2005

Regulamenta o Fundo de Regulagcdo dos Servigos concedidos e permitidos do Estado do

Rio de Janeiro.

RESOLUCAOQO CERHI 79 DE 7 DE DEZEMBRO DE 2011
Dispde Sobre 0 Segmento Usuario.

RESOLUCAOQO CERHI 78 DE 7 DE DEZEMBRO DE 2011
Dispde Sobre 0 Segmento Sociedade Civil.

RESOLUCAQ CERHI 77 DE 7 DE DEZEMBRO DE 2011
Dispde Sobre o Segmento Poder Publico.




COMITES DE BACIAS
DECRETO ESTADUAL 38.235 DE 14 DE SETEMBRO DE 2005
Institui o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-bacias Hidrograficas dos Rios

Paquequer e Preto, no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos.

DECRETO ESTADUAL 31.178 DE 03 DE ABRIL DE 2002

Cria o Comité de Bacia Hidrografica de Guandu, que compreende a Bacia Hidrografica do

rio Guandu, incluindo as nascentes do Ribeirdo dos Lagos, dguas desviadas do Paraiba do
Sul e do Pirai, os afluentes a Ribeirdo das Lages, ao Rio Guandu e ao canal de Sao
Francisco, até sua desembocadura na Baia de Sepetiba, bem como as Bacias Hidrograficas
do Rio Guarda e Guandu Mirim.

DECRETO ESTADUAL 41.475 DE 11 DE SETEMBRO DE 2008
Institui 0 Comité da Bacia Hidrografica da Regido Hidrogréfica do Médio Paraiba do Sul, no

ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE
LEI ESTADUAL 1.130 DE 12 DE FEVEREIRO DE 1987.
Areas de Interesse Especial do Estado, define as areas de interesse especial do Estado e

dispde sobre os iméveis de area superior a 1.000.000 m2 (um milhdo de metros quadrados)
e moveis localizados em areas limitrofes de municipios, para efeito do exame e anuéncia
prévia a projeto de parcelamento do solo para fins urbanos, a que se refere o artigo 13 da
Lei no 6.766/1979.

LEI ESTADUAL 3.467 DE 14 DE SETEMBRO DE 2000
Dispbe sobre as sangbes administrativas derivadas de condutas lesivas ao meio ambiente

no Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL 9.760 DE 11 DE MARCO DE 1987
Regulamenta a Lei 1.130, de 12/02/1987, localiza as Areas de Interesse Especial do interior

do Estado, e define as normas de ocupacao a que deverdo submeter-se os projetos de
loteamentos e desmembramentos a que se refere o artigo 13 da Lei no 6766/1979.

DECRETO ESTADUAL 13.123 DE 29 DE JUNHO DE 1989
Altera o Decreto no 9.760, de 11 de margo de 1987, e da outras providéncias.




DECRETO LEI 134 DE 16 DE JUNHO DE 1975
Dispbe sobre a prevengao e o controle da poluicdo do meio ambiente no Estado do Rio de

Janeiro e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL 42.159 DE 02 DE DEZEMBRO DE 2009
Dispbe sobre o Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM e d& outras providéncias.

RESOLUCAO CONEMA 16, DE 19 DE NOVEMBRO DE 2009 (Licenciamento)
Altera a NA-051.R-7 - Indenizagdo dos Custos de Andlise e Processamento dos

Requerimentos das Licengas Ambientais.

RESOLUCAO CONEMA 18, DE 28 DE JANEIRO DE 2010 (Revogada pela Resolucdo
CONEMA 30/2011) (Agua) (Ar) (Licenciamento)
Aprova o MN-050.R-4 - Classificagcao de Atividades Poluidoras.

RESOLUCAO CONEMA 19, DE 28 DE JANEIRO DE 2010 (Licenciamento)
Aprova a NA-051.R-8 - Indenizagdo dos custos de anadlise e processamento dos

requerimentos de licencas, certificados, autorizagdes e certiddes ambientais.

RESOLUCAO CONEMA 24, de 07 DE MAIO DE 2010 (Licenciamento)
Aprova a MN-051.R-9 - Indenizacdo dos custos de andlise e processamento dos

requerimentos de licencas, certificados, autorizagdes e certiddes ambientais.

RESOLUCAO CONEMA 29, de 04 DE ABRIL DE 2011 (Licenciamento)
Estabelece procedimentos vinculados a elaboracdo, a andlise e a aprovagao de Relatorio
Ambiental Simplificado (RAS).

RESOLUCAO CONEMA 30, de 04 DE ABRIL DE 2011 (Revogada pela Resolucéo
CONEMA 30/2011) (Licenciamento)

Revoga os termos da Deliberagdo CECA/CN 4.846, de 12/07/2007, que aprovou o MN-
050.R-2, da Resolucado CONEMA 18, DE 28/01/2010, que aprovou o MN-050.R-4, e da
Resoluggo CONEMA 23, de 07/05/2010, que aprovou o MN-050.R-5 - Manual de
Classificagéo de Atividades Poluidoras.

RESOLUCAQO CONEMA 31, de 04 DE ABRIL DE 2011 (Licenciamento)
Aprova a NOP-INEA-02 - indenizagdo dos custos de andlise e processamento dos

requerimentos de licencgas, certificados, autoriza¢oes e certiddes ambientais.
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RESOLUCAO CONEMA 02, de 07 DE OUTUBRO DE 2008 (Licenciamento)
Aprova a DZ-077 - Diretriz para encerramento de atividades potencialmente poluidoras ou

degradadoras do meio ambiente.

RESOLUCAQO CONEMA 03, DE 07 DE OUTUBRO DE 2008 (Licenciamento)
Aprova a NA-051.R-7 - Indenizagdo dos custos de andlise e processamento dos

requerimentos das Licengas Ambientais.

RESOLUCAO CONEMA 11, DE 10 DE JUNHO DE 2009 (Licenciamento)
Aprova a NA-051.R-7 - Indenizagdo dos Custos de Andlise e Processamento dos

Requerimentos das Licengas Ambientais.

PORTARIA CONJUNTA SEA/FEEMA/SERLA/IEF N. 001/2007
Cria o Protocolo Unico para a Requisi¢do de Licenciamento.

IMPACTO AMBIENTAL
RESOLUCAO CONEMA 33, DE 01 DE JUNHO DE 2011 (Licenciamento)
Reconhece a construcédo de estruturas para a atividade de aquicultura como sendo eventual

e de baixo impacto ambiental, para fins de intervencdo em faixa marginal de protecdo de

cursos d'agua.

RESOLUCAO CONEMA 42, DE 17 DE AGOSTO DE 2012 (Licenciamento)

Dispbe sobre as atividades que causam ou possam causar impacto ambiental local, fixa

normas gerais de cooperagao federativa nas agdes administrativas decorrentes do exercicio
da competéncia comum relativas a protecao das paisagens naturais notaveis, a protecao do
meio ambiente e ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas, conforme previsto na

Lei Complementar 140/2011, e da outras providéncias.

REGULAMENTO DE SERVICOS PUBLICOS
DECRETO ESTADUAL 22.872 DE 28 DE DEZEMBRO DE 1996
Aprova o regulamento dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario do estado do Rio de janeiro, a cargo das concessiondrias ou permissionarias.

DECRETO ESTADUAL 31.896 DE 20 DE SETEMBRO DE 2002
Estabelece as normas dos processos administrativos no ambito da Administragdo Publica

Estadual.
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USUARIO CONSUMIDOR
LEI ESTADUAL 4.898, DE 08 DE NOVEMBRO DE 2006
Determina a transferéncia das contas de agua, gas e energia elétrica para o0 nome do

locatario do imével.

LEI ESTADUAL 3.915, DE 12 DE AGOSTO DE 2002
Obriga as concessionarias de servigos publicos a instalarem medidores na forma que

menciona.

LEI ESTADUAL 3.986, DE 11 DE OUTUBRO DE 2002
Torna obrigatéria a divulgacao de telefone da respectiva agéncia reguladora publica pelas

concessionarias de servigos publicos.

LEI ESTADUAL 4.023, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2002.
Proibe as concessionarias de servigos publicos, a suspensao da prestagdo de seus servigos

aos 6rgaos da administragao publica, na forma que menciona.

LEI ESTADUAL 4.901 DE 08 DE NOVEMBRO DE 2006

Disciplina a instalagdo de medidores diversos, na forma que menciona.

LEI ESTADUAL 5.330, DE 18 DE NOVEMBRO DE 2008
Estabelece normas para emissao de faturas de agua e esgoto.

LEI ESTADUAL 5.476, DE 15 DE JUNHO DE 2009
Estabelece aos fornecedores de servicos de qualquer natureza a obrigacdo de

disponibilizarem, nas faturas ou boletos mensais de cobrancga, o endere¢co completo de suas

instalagcdes comerciais.

LEI ESTADUAL 5.511, DE 21 DE JULHO DE 2009
Estabelece a obrigatoriedade as empresas concessionarias de servicos publicos a

disponibilizar formularios especificos para efetuarem o cancelamento do servico, a

solicitagdo de reparos e a formalizagdo de reclamacoes.

LEI 5.807, DE 25 DE AGOSTO DE 2010

Dispde sobre o consumo aferido nos medidores na forma que menciona.




LEI ESTADUAL 5.823 DE 20 DE SETEMBRO DE 2010
Obriga as concessionarias de servicos publicos a dar publicidade aos telefones dos

ouvidores das agéncias reguladoras de servico publico, na forma que menciona.

LEI ESTADUAL 5.925 DE 25 DE MARCO DE 2011
Dispde sobre a aplicacao dos efeitos do Decreto Federal 6.523/2008 no ambito estadual.

REGIME DE PRESTACAO DE SERVICO
LEI ESTADUAL 2.869, DE 18 DE DEZEMBRO DE 1997.
Dispde sobre o regime de prestacdo do servigo publico de Transporte ferroviario e

metroviario de passageiros no Estado do Rio de Janeiro, e sobre o servigo publico de
Saneamento basico no estado do Rio de janeiro, e da outras Providéncias.

LEI ESTADUAL 5.427, DE 01 DE ABRIL DE 2009
Estabelece normas sobre atos e processos administrativos no ambito do Estado do Rio de

Janeiro, tendo por objetivo, em especial, a protecdo dos direitos dos administrados e o
melhor cumprimento dos fins do Estado.

CONTRATO DE GESTAO
LEI ESTADUAL 5.639, DE 06 DE JANEIRO DE 2010
Dispbe sobre os contratos de gestdo entre o 6rgao gestor e executor da politica estadual de

recursos hidricos e entidades delegatarias de funcbdes de agéncia de agua relativos a gestao
de recursos hidricos de dominio do estado, e da outras providéncias.

RESOLUCAQ CERHI 65 DE 31 DE AGOSTO DE 2011
Dispde sobre as questdes relacionadas ao contrato de gestdo celebrado entre o INEA e a

Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP),
com interveniéncia dos Comités das Bacias Hidrograficas do Baixo Paraiba do Sul, do
Médio Paraiba do Sul, do Rio Dois Rios e do Rio Piabanha e da outras providéncias.

RESOLUCAQO CERHI 50 DE 28 DE JULHO DE 2010
Dispde sobre a indicacédo da entidade delegataria das fun¢des de agéncia de agua e aprova

a destinacdo de recursos financeiros a serem aplicados no contrato de gestdo a ser
celebrado entre o INEA e a Associagdo Pro-Gestdo de Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul (AGEVAP), com interveniéncia do Comité Guandu e da outras providéncias.



RESOLUCAQ CERHI 45 DE 26 DE MAIO DE 2010
Dispde sobre as questdes relacionadas o contrato de gestdo a ser celebrado entre o

Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e a Associacdo Pré-Gestdo de Aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP), com interveniéncia dos Comités de Bacia
das Regides Hidrograficas do Médio Paraiba do Sul, do Rio Dois Rios, do Rio Piabanha e do
Baixo Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CERHI 44 DE 26 DE MAIO DE 2010
Dispde sobre os limites de custeio administrativo das Entidades Delegatarias de Fungdes de

Agéncia de Agua e d4 outras providéncias

RESOLUCAO INEA 13
Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades delegatarias de fungdes de

competéncia das agéncias de agua para compras e contratagcdo de obras e servicos com
emprego de recursos publicos, nos termos do art. 9 da Lei Estadual 5.639, de 06 de janeiro
de 2010.

RESOLUCAO INEA 14
Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades delegatarias de funcdes de

competéncia das agéncias de agua para a selecao e recrutamento de pessoal nos termos
do art. 9 da Lei Estadual 5.639, de 06 de Janeiro de 2010.

RESOLUCAO INEA 16
Estabelece os procedimentos a serem adotados pelas entidades delegatarias de funcdes de

competéncia das agéncias de agua para a elaboracdo de termos de referéncia para
subsidiar a contratacdo de obras, servicos e compras com emprego de recursos publicos,
nos termos do art. 9 da Lei Estadual 5.639, de 06 de janeiro de 2010.

RESOLUCAO INEA 44
Estabelece procedimentos para a celebracdo e execugcao dos contratos de gestdo entre o

INEA e as entidades delegatarias com fungbes de competéncia das agéncias de aguas.

RESOLUGAO INEA 45
Estabelece o manual operativo de procedimentos e critérios de avaliacdo do cumprimento

do programa de trabalho dos contratos de gestao entre o INEA e as entidades delegatéarias
com fungdes de competéncia das agéncias de aguas.



RESIDUOS SOLIDOS
LEI ESTADUAL 6.362 DE 19 DE DEZEMBRO DE 2012
Estabelece normas suplementares sobre o gerenciamento estadual para disposicao final

ambientalmente adequada de residuos sélidos em aterros sanitarios.

INSTRUCAO NORMATIVA 13, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2012
Estabelece a Lista Brasileira de Residuos Soélidos

INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA 1, DE 25 DE JANEIRO DE 2013
Regulamenta o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP),

estabelecer sua integragdo com o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF-APP) e com o Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF-AIDA), e definir os
procedimentos administrativos relacionados ao cadastramento e prestacdo de informagdes
sobre residuos sélidos, inclusive os rejeitos e 0s considerados perigosos.

OUTORGA DO USO DA AGUA
LEI ESTADUAL 4.247 DE DEZEMBRO DE 2003
Dispbe sobre a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado do Rio

de Janeiro.

DECRETO ESTADUAL 41.974 DE 03 DE AGOSTO DE 2009
Regulamenta o art. 24 da Lei 4.247, de 16 de dezembro de 2003, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL 5234
Altera a LEIl 4.247, de 16 de dezembro de 2003, que dispées sobre a cobranga pela

utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro e da outras

providéncias.

RESOLUCAQO CERHI 13 DE 08 DE MARCO DE 2005
Aprova critérios de cobranca pelo uso de recursos hidricos no ambito da area de atuagao do

Comité da Bacia Hidrografica dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim.

RESOLUCAQ CERHI 09 DE 13 DE NOVEMBRO DE 2003

Estabelece critérios gerais sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio

do Estado do Rio de Janeiro.



RESOLUCAQ CERHI 06 DE 29 DE MAIO DE 2003
Dispbe sobre a cobrancga pelo uso de recursos hidricos nos corpos hidricos de dominio do

Estado do Rio de Janeiro integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAOQ INEA DE 24 DE AGOSTO DE 2009
Define mecanismos e critérios para Regularizacdo de Débitos Consolidados referentes a

Cobranca Amigavel pelo uso de Recursos Hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro.

PORTARIA SERLA 462 DE 10 DE JULHO DE 2006
Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para regularizacdo dos usos de

recursos hidricos, superficiais e subterraneos, na &rea de abrangéncia das Bacias
Hidrogréficas dos rios Guandu, da Guarda, e Guandu-mirim no Estado do Rio de Janeiro.

PORTARIA SERLA 479 DE 21 DE SETEMBRO DE 2006
Estabelece a prorrogacdo do prazo para regularizagdo dos usos de recursos hidricos,

superficiais e subterraneos, na area de abrangéncia das bacias hidrograficas dos rios
Guandu, da Guarda, Guandu-Mirim no estado do Rio de Janeiro objeto da Portaria Serla
462, de 10 de julho de 2006 e da outras providéncias.

PORTARIA SERLA 555 DE 1 DE FEVEREIRO DE 2007
Regulamenta o Decreto Estadual 40.156, de 17 de outubro de 2006, que estabelece os

procedimentos técnicos e administrativos para regularizacao dos usos de agua superficial e
subterranea pelas solugcdes alternativas de abastecimento de agua e para a agao integrada
de fiscalizagdo com os prestadores de servicos de saneamento e da outras providéncias.

PORTARIA SERLA 564 DE 18 DE ABRIL DE 2007
Define procedimentos para pagamento referente a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

de dominio do Estado do Rio de Janeiro.

PORTARIA SERLA 565 DE 18 DE ABRIL DE 2007
Define mecanismos e critérios para regularizacdo de débitos consolidados referentes a

Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos de dominio do Estado do Rio de Janeiro.

PORTARIA SERLA 567 DE 07 DE MAIO DE 2007
Estabelece critérios gerais e procedimentos técnicos e administrativos para cadastro,

requerimento e emissao de Outorga de Direito de Uso de recursos hidricos de dominio do
Estado do Rio de Janeiro, e da outras providéncias.



PORTARIA SERLA 591
Estabelece os Procedimentos Técnicos e Administrativos para Emissdo da Declaragdo de

Reserva de Disponibilidade Hidrica e de Outorga para uso de Potencial de Energia
Hidraulica para aproveitamentos hidrelétricos em rios de dominio do Estado do Rio de

Janeiro e da outras providéncias.

DELIBERACAOQ CEIVAP 03/2001
Aprova a Implantagéo da Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio da Unido na

Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002 e estabelece as condi¢bes para a sua
participacado no Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas.

DELIBERACAO CEIVAP 08 DE 6 DE DEZEMBRO DE 2001
Dispde sobre a Implantagdo da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia do Rio
Paraiba do Sul a partir de 2002.

DELIBERACAO CEIVAP 65/2006 DE 28 DE SETEMBRO DE 2006
Estabelece mecanismos e propde valores para a cobrancga pelo uso de recursos hidricos na

bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a partir de 2007

DELIBERACAO CEIVAP 70/2006 DE 19 DE OUTUBRO DE 2006
Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso de recursos hidricos na bacia

hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

e LEGISLAGAO MUNICIPAL

LEI COMPLEMENTAR N¢ 001 DE 22 DE MARCO DE 2010

Institui o nono Cédigo Administrativo do Municipio de Barra do Pirai e da outras

providéncias.

LEI COMPLEMENTAR N° 002 DE 13 DE MAIO DE 2009
Institui o nono Codigo Ambiental do Municipio de Barra do Pirai e da outras providéncias.

CODIGO DE OBRAS E EDIFICACOES
Dispde sobre o codigo de obras e edificagdes do Municipio de Barra do Pirai.




CODIGO DE PARCELAMENTO DO SOLO
Dispde sobre o parcelamento do solo para fins urbanos e sobre a regularizacao fundiaria de

areas urbanas e da outras providéncias.

LEI MUNICIPAL N® 379 DE 11/1997
Dispde sobre o codigo tributario municipal.

LEI MUNICIPAL N® 1.736 DE 10/2010
Altera a Lei Municipal n® 1.403 de 08 de abril de 2008, que dispde sobre a delimitagdo

georreferénciada dos bairros do 12 distrito de Municipio de Barra do Pirai.

LEI MUNICIPAL N° 1.341 DE 31 DE OUTUBRO DE 2007
Aprova alteragdo dos limites distritais no Municipio de Barra do Pirai e d& outras

providéncias.



APENDICE C - OFICINA 1 — LEITURA COMUNITARIA

Figura 49— Reuniao de Mobilizacdo Social: os
agentes multiplicadores

Fonte: Vallenge 2013

Figura 50— Reuniao de Mobilizacao Social: os
agentes multiplicadores

Fonte: Vallenge 2013.

e Oficina 1 — Leitura Comunitaria

A Oficina de Leitura Comunitaria é a fase em que a comunidade local, participa
efetivamente, contribuindo com o seu conhecimento da realidade do saneamento municipal,

reunindo registros da memoaria individual ou em grupos sociais, considerando elementos



culturais e de vivéncia, permitindo a construgdo das releituras coletivas dos riscos,

problemas, conflitos e potencialidades desenvolvimentistas do municipio.

A. Objetivo: Despertar na populagdo o carater responsavel, com énfase na
responsabilizagcao pelo planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico, de

maneira clara e objetiva, elencando suas potencialidades e conflitos.

B. Metodologia: A metodologia adotada para a execucdo da oficina 1 de Leitura
Comunitaria, seguiu o preceito informativo e participativo, através da prévia
apresentacdo do tema e posterior aplicacdo de atividades, dividindo-se a plateia em
grupos.

C. Etapas de realizacdo: As etapas para a realizacdo da oficina se distinguem como

sendo recepcdo da comunidade (Figura 51), apresentacdo da oficina, etapas do
plano, conceitos, lei e mecanismos da oficina (Figuras 52 e 53) e execucdo da
oficina.

Figura 51 - Recepcao da comunidade

Fonte: Vallenge 2013.

A introducéo aos trabalhos se deu com uma palestra sobre a importancia da oficina de
diagnostico, com suas implicagdes no desenvolvimento do plano, e o valor inestimavel do
conhecimento local da comunidade. Na oportunidade fez-se o esclarecimento de que os
presentes (independentemente de cargos e fungdes que eventualmente ocupem) sao tao
moradores como qualquer outro ali presente, obtendo-se assim a igualdade social na

elaboracgéo da oficina.



Figura 52— Apresentacao da Oficina:

comunidade presente (vista 1)

Fonte: Vallenge 2013.

Figura 53— Apresentacao da Oficina:
comunidade presente (vista 2)

Fonte: Vallenge 2013.

Apds a apresentagdo da Lei, iniciaram-se os trabalhos obedecendo a seguinte

ordem:

e Divisdo democratica das equipes estimulando o inter-relacionamento e
sociabilizacao;

¢ Distribuicao de folhas de papel de diferentes cores, para identificagdo dos grupos;

e Apresentacdo dos assuntos: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e
drenagem pluvial urbana;

¢ Orientagéo para que o grupo defina o relator dos tépicos discutidos;

¢ Inicio dos debates;

¢ Montagem do painel expositor com o resultado dos trabalhos das equipes.



e Os participantes sdo convidados a lerem os trabalhos expostos no painel, a fim
obterem conhecimentos da visdo do todo e, eventualmente acrescentar mais algumas
informagdes que entendam necessarias.

¢ Abaixo, seguem as fotos da Oficina 1 realizada.

Figura 54 — Formacao dos Grupos (vista 1)

Fonte: Vallenge 2013.

Figura 55 — Formacao dos Grupos (vista 2)

Fonte: Vallenge 2013.



Figura 56 — Formacao dos Grupos (vista 3)

Fonte: Vallenge 2013

Figura 57 — Apresentacao dos Temas

Fonte: Vallenge 2013.



Figura 58 — Discussao (vista 1)

Fonte: Vallenge 2013

Figura 59 — Discussao (vista 2)

‘.E"L-::.,. iy
Fonte: Vallenge 2013.

Figura 60 — Plenaria — Painel Expositor

Fonte: Vallenge 2013.



Figura 61 — Consolidacao — Leitura do
Painel Expositor pela comunidade

Fonte: Vallenge 2013

ABASTECIMENTO DE AGUA

GRUPO AMARELO
e BAIRRO BELVEDERE - Uso de poco, agua de ma qualidade, sem manutencao e

sem abastecimento publico. Ha locais que possui rede, mas ndo ha ligagdo, agua com
pouca pressao. Projeto abandonado pelo municipio de poco para abastecimento;

e PONTE VERMELHA - Ma qualidade, muita falta de agua, uso de poco constante.
Uso de mina com estrutura para abastecimento publico, mas comegou a surgir
contaminagdo, necessario preservar a nascente.

o CIDADE - Estagdes obsoletas, falta rede distribuicao em quase todos os bairros, falta
de agua e de qualidade ruim.

e Of. VELHA - Pouca pressao, pouca hidromedi¢do, qualidade ruim, reflexos de até 10
dias caso haja desabastecimento

GRUPO ROSA

e A principal ETA da cidade, se encontra em péssimo estado de conservagao;

¢ A maioria das nascentes do municipio apresenta contaminagao;

e As ETA'S em geral precisam de maior atengéo e qualidade do tratamento de agua;

e A secretaria Municipal de agua e esgoto tem caréncia de recursos humanos para
monitorar a qualidade da agua;

e Coimbra: Nascentes e pogcos com contaminacao

¢ Sto. Antbnio e Bairro Santana: Nascentes improprias para uso

e ETA Santana de Barra precisa abastecer varios bairros e ndo tem capacidade para

iSS0;



e Chalet e Guararema: Estancamentos estourados devido as profundidades e alturas
das instalacées;

¢ Qualidade de agua ruim, com coliformes fecais;

e Esgoto a céu aberto nos bairros: Chalet,Sto. Antonio e Coimbra;

¢ Rede extremamente precaria em todos os bairros.

GRUPO VERDE
Pontos Positivos

¢ No bairro Matadouro, ndo ha falta de agua;

¢ Qualidade da agua aparentemente boa.

Pontos Negativos

e Pocos e nascentes ndo tem mata ciliar, o que interfere diretamente na quantidade,
qualidade da agua. Nao ha cerca em volta das nascentes, os gados pisoteiam a area,
podendo prejudicar o local;

¢ Na area do Parque da Exposi¢édo, as manilhas ndo comportam agua suficiente;

¢ Encanamento muito antigo no centro da cidade;

e Em épocas de chuva, a cidade fica sem &gua, quando volta o abastecimento a
qualidade é péssima;

¢ O esgoto da prefeitura é despejado diretamente no rio;

¢ O bairro Roseira apresenta falta de agua;

¢ Nao ha facilidade de acesso a informacao;

o Tratamento e preservacdo na zona rural: Ndo hd tratamento, existéncia de fossas
asse féticas e sumidouros;

o Estacao de tratamento de Ipiaba funciona somente para o centro, e ainda assim nao
atende 100% da populacao.

GRUPO PARDO

¢ Na&o ha cuidado com nascentes e po¢gos no municipio;

e 75% tem encanamento precario (antigo);

e 80% dos reservatorios em péssima condigoes;
e As ETA'S estdo ultrapassadas;

¢ Ineficiente;

e Ruim;

¢ Atendimento no municipio é precario;

e Regular;



e Desconhecemos.

GRUPO AZUL

o BAIRRO DA MUQUECA - Falta de agua, agua sem qualidade;

o PARQUE SANTANA - No periodo de tratamento falta agua durante 2 dias;

o MORRO DO GAMA - Agua de pouca qualidade;

o ROSEIRA - Parte Baixa: Agua Turva; Parte Alta: Poco artesiano sem reserva; Parte
mais Alta: Quem depende do carro pipa fica meses sem agua;

e CAIERA SAO PEDRO - Final de linha X Agua Turva;

e REPRESA - Horto Florestal 17 nascentes sem aproveitamento, Captacao trincada,
Materiais sem qualidade, Muita areia e desperdicio de agua;

e COIMBRA - Péssima qualidade, muito barro e nascente sem aproveitamento.

ESGOTAMENTO SANITARIO

GRUPO AMARELO
o BAIRRO BELVEDERE - Nao ha rede de esgoto. O esgoto é a céu aberto, cérregos e

sem redes pluviais. Alguns casos tem fossa/fossa+sumidouro/sumidouro;

e PONTE VERMELHA - Ligagbes individuais, até sob o logradouro, ligando sem
tratamento no rio. Casas na margem com ligagbes direta para o rio, sem tratamento, redes
obstruidas, sem rede separadora e muitas enchentes com risco de doengas;

o CIDADE - 95% cidade sem redes separadoras (loteamento mais novos possuem,
mas sem rigor técnico/fiscalizacdo) Sem tratamento/ liga¢des irregulares/ liga¢des direto aos
corpos hidricos.

GRUPO ROSA
e Nao ha ETE;

¢ Rios e corregos recebem esgoto sem tratamento;

e Educacao ambiental todos desconhecem programas com este assunto.

GRUPO VERDE
Pontos Negativos

e Fossa, esgoto despejado direto no rio;
¢ Poluicao visual devido aos despejos de esgoto;

¢ Na&o ha tratamento do esgoto;



e Esgoto a céu aberto em bairros como Maracana, Sao Joao, Sto. Anténio, Boa Sorte
entre outros;

¢ Mau cheiro;

¢ Numero de animais transmissores de doencas é crescente;

o Doencas;

o Educacao ambiental inexistente.

GRUPO PARDO

¢ Encanamento de esgoto e agua pluvial juntos é ineficiente;

¢ Nao existe ETE no municipio;
o N4&o existe;

¢ Rios quase secos em fungao da represa;

GRUPO AZUL

o BAIRRO DA MUQUECA - Aguas pluviais junto com esgoto;

¢ PARQUE SANTANA - Esgoto a céu aberto;

¢ MORRO DO GAMA - Caixas de captagdo sem tampa,;

¢ RUA DOS PRACINHAS - Falta boca de lobo, falta de cuidado da populacao e falta
limpeza do municipio;

e CAIERA SAO PEDRO - Esgoto com &gua pluvial;

o REPRESA - Esgoto a céu aberto, falta boca de lobo, falta de manutengéao e esgoto

com 4gua pluvial;
e COIMBRA - Problema do esgoto em céu abeto e € jogado ao lado do tratamento de
agua;

DRENAGEM PLUVIAL URBANA

GRUPO AMARELO
o BAIRRO BELVEDERE - Estruturas feitas pelos moradores, funcionarios do SMSP

nao tem conhecimento técnico; Erosdes acentuadas, casas em area de risco, asfalto sem

sarjeta, sem manutencao/limpeza;

¢ PONTE VERMELHA - Bueiros insuficientes, alguns fechados com ligacdes de
esgoto, mau cheiro, redes de saida obstruidas; Erosdo em area nao habitada, redes sem
manutengao/limpeza/sub dimensionadas com esgoto;

e CIDADE - Erosbdes acentuadas, varias casas em areas de risco, projetos ruins,
pontos de macro drenagem deficitarios, pontos de micro drenagem deficitarios.



GRUPO ROSA

Precéaria devido a falta de manutencdo e planejamento quanto ao crescimento

populacional;

GRUPO VERDE
Pontos Negativos

Nao ha respeito de APP'S, nao ha mata ciliar;

Nao ha limpeza das grelhas em lugares periféricos, ocasionando entupimento das

manilhas;

e As galerias "sao” esgotos;

No parque de exposicdes nao ha suporte da quantidade de agua e ha risco de

desmoronamento;

Inexisténcia de rede de captacao de aguas da chuva;

Grande quantidade de alagamentos em diversos bairros, principalmente na Roseira;
Rios e pogos sao esgotos;

Nao ha limpeza;

A linha de drenagem e esgoto é a mesma,;

Assoreamento do rio, apds as enchentes retornou toda a areia.

GRUPO PARDO

Bocas de lobo obsoletas, ndo funcionam;
Sao ineficientes galerias e pocos de visitas;
Deficiente;

Constantes;

Nao existe drenagem;

Limpeza (regular);

E comum em todo municipio.

GRUPO AZUL

BAIRRO DA MUQUECA - Limpeza ao redor da base da ponte;

CARVAO - Travessia Portela est4 sendo feita drenagem e manter as limpezas;
REPRESA - Drenagem dos cOrregos;

COIMBRA - Cérrego no final da Rua Paulo Manoel Silva até a Rua P, Drenagem sob

a ponte na Rua | e Rua J, Com isso tem muito mau cheiro e ratos;



D. Diagnéstico

A analise e diagnéstico efetuado pela comunidade na primeira oficina de leitura
comunitaria apontam com clareza, as deficiéncias em relacdo a prestacao de servigcos de
saneamento basico, para as trés vertentes: sistema de abastecimento de agua potavel;
sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana de aguas pluviais.

A oficina atendeu os objetivos propostos desde a mobilizagdo social. As opinides e a
prépria visdo dos municipes, quanto aos aspectos abordados em cada um dos temas
propostos, abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, tanto quanto a memdria afetiva, resgataram lembrangas do
patriménio natural, trazendo imagens de um tempo em que rios, cérregos e a propria
paisagem, representavam a qualidade de vida dos corpos hidricos e a beleza natural,
transformaram-se num diagndstico preciso da situagdo atual do saneamento basico no
municipio.

A percepcao da comunidade diagnostica com clareza, que embora exista no municipio
estagdes de tratamento de agua, nem todos os bairros recebem agua tratada; as ETAS séo
consideradas obsoletas; o sistema de distribuicdo estd comprometido com tubulagées
antigas e falta de manutencao; em época de chuva a cidade fica sem agua, as nascentes se
encontram sem protecdo; ndo existem treinamento e capacitacdo dos operadores do
sistema; falha na comunicacdo entre o prestador de servico e a comunidade e, em
consequéncia, falta de informagdes quanto a qualidade, as formas de analise, a eventuais
paradas para manutencao e outros; inexisténcia de tratamento e preservacao na zona rural;
e auséncia de programas de educacao ambiental.

Quanto os servicos de esgotamento sanitario, a comunidade indica linha mista de
esgoto e drenagem, esgoto a céu aberto, falta de rede de captacdo e afastamento,
inexisténcia de tratamento, risco de proliferacdo de doenca, mau odor; poucas fossas
sépticas em regides da zona rural e falta de manutencao, falha na gestao dos servicos; falta
de recursos financeiros e técnicos para a gestdo dos servigcos pela Secretaria Municipal de
Agua e Esgoto, falta de programa de educacdo ambiental.

Quanto a drenagem pluvial urbana, o diagnéstico informa a auséncia de limpeza de
bocas de lobo; falta de guias e sarjetas; linha mista com esgoto; areas de alagamento e
desmoronamento; areas de risco; falta de capacitacao técnica; falta de projetos e obras;
necessidade de desassoreamento dos rios, falta de mata ciliar; e necessidade de gestao
dos sistemas; forte presenca de areas de riscos; grande quantidade de areas alagadas;
risco de desmoronamento, principalmente na area do Parque de Exposi¢cdes, bem como a
falta de programas de educagé&o ambiental.



Tais contribuicdes corroboraram com o diagnéstico elaborado pela equipe técnica,
quando realizaram os trabalhos de levantamento de campo e efetuaram o relatério
conclusivo descritos nos termos da Leitura Técnica.

A Oficina 1, complementa o relatério citado acima, e acrescenta dados importantes
quanto a situacao real do saneamento basico no municipio, pois, ao avaliar as condicoes
dos servigcos ofertados, indicam-se pontos criticos que podem e devem ser corrigidos.

Em sintese, pode-se afirmar que os servicos de saneamento basico no municipio de
Barra do Pirai, a despeito de continuas agbes do poder publico municipal, se encontram
deficitario, tanto em relacdo as agdes estruturantes, como organismos € mecanismos de
gestdo, como em relagdo aos servigos estruturais, projetos, obras, manutencao e

capacitacao da equipe de profissionais.



APENDICE D - OFICINA 2 - VISAO DE FUTURO

o INTRODUCAO

O presente documento trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, em continuidade aos trabalhos definidos no Plano
de Comunicacao e Mobilizacdo Social, onde se estabelece a realizacao da Oficina de Visao
de Futuro.

A Oficina da Visao de Futuro define o que a cidade pretende ser no futuro. Ela
incorpora suas ambicdes e descreve o quadro futuro que se deseja atingir e identifica suas
aspiragdes, criando um clima de envolvimento e comprometimento da populagcdo com o
futuro do municipio, definindo como se deseja que a cidade seja vista e reconhecida; onde
se almeja colocar a cidade, o cenario ideal; como incorporar as inovagdes necessarias para

atender a visao.

e JUSTIFICATIVA

A participagao da sociedade nesse processo € de extrema importancia, ja que o PMSB
deve ser elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a
cada 4 (quatro) anos.

A definicdo de onde se pretende chegar permite entender com clareza o que é preciso
mudar na cidade ou como ela precisa mudar para que a visdo seja concretizada. Uma viséo
compartilhada une e impulsiona as pessoas para buscarem seus objetivos, apesar de todas
as dificuldades. Uma cidade sem visdo é uma cidade sem direcdo. A visdo de futuro deve
refletir os valores compartilhados pelos cidadaos.

e OFICINA 2 - VISAO DE FUTURO

A. Objetivo: O objetivo da Oficina da Visao de Futuro é estabelecer propostas, planos,
programas, metas, acdes e objetivos para a efetiva realizagdo da qualidade da oferta

de servigos concernentes ao saneamento basico do municipio.

B. Metodologia: A metodologia adotada para a execugao da oficina 2, seguiu o preceito
informativo e participativo, através da prévia apresentacdo do tema e posterior
aplicacao de atividades, dividindo-se a plateia em grupos.



C. Etapas de realizacdo: As etapas para a realizacdo da oficina se distinguem como

sendo: recepgdo da comunidade, apresentacdo da oficina (etapas do plano,

conceitos, leis e mecanismos da oficina) e execugéo da oficina.

4o da comunidade

Figura 62 Rece .

Fonte: Vallenge 2013.

Os trabalhos iniciaram com a explanagéao sobre a importancia da oficina de visado do
futuro e suas implicagbes no desenvolvimento do PMSB, sendo apresentado aos
participantes os dados resumidos da Leitura Técnica, da Leitura Comunitaria — Oficina 1,
explanagao sobre a Lei 9.433 e 11.445, a importancia de se estabelecer a visao de futuro
para PMSB, assim como, explicacdes didaticas para o funcionamento e realizagcdo dos
trabalhos da oficina, quanto a dindmica e o aspecto democratico. Os trabalhos obedeceram
a seguinte ordem:

- Inicio das gravagdes: fotografias e filmagem.

- Apresentacdo da atividade Oficina para a comunidade com palestra expositiva: processo
licitatério, responsabilidades, Leis 11.445 e 9.433; o que é a Visao de futuro, resumos da
Leitura Técnica (Diagnéstico técnico), Leitura Comunitéria (Oficina 1);

- Apresentacao dos assuntos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, e drenagem
pluvial urbana;

- Divisdo democratica das equipes, provocando inter-relacionamento e sociabilizag¢ao;

- Distribuicao das tabelas para preenchimento;

- Orientacdo para que o grupo defina a pessoa responsavel pela escrita resumo, (relator) a
ser entrega para afixar no painel para conciliacao das propostas;

- Inicio dos debates.



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

Figura 63 — Apresentacao da Oficina:

comunidade presente

Fonte: Vallenge 2013

Figura 64 — Apresentacao da Oficina

Fonte: Vallenge 2013



Plano Municipal de Saneamento Basico — Barra do Pirai/RJ

Figura 65 — Apresentacao dos Temas
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Fonte: Vallenge 2013

Figura 66 - Orientacao para Formacao dos
Grupos

Fonte: Vallenge 2013

Figura 67 — Formacao dos Grupos (vista 1)

Fonte: Vallenge 2013



Figura 68 — Formacao dos Grupos (vista 2)

Fonte: Vallenge 2013

Figura 69 — Discussao (vista 1)

Fonte: Vallenge 2013

Figura 70 — Discussao (vista 2)

Fonte: Vallenge 2013



Figura 71 —Leitura do Painel Expositor pela
comunidade

Fonte: Vallenge 2013

Figura 72 — Plenaria e Consolidacao das
Proposituras

Fonte: Vallenge 2013.

Figura 73 — Definicédo da Frase de Visao de
Futuro para o municipio

Fonte: Vallenge 2013



Fonte: Vallenge 2013

D. Resultado
O resultado da oficina de visdo de futuro indica os caminhos desejados para o
municipio, definindo o cenério ideal em relacdo ao saneamento bésico. Para que o objetivo
e a visao sejam alcangados, a populagdo tem consciéncia que deverao ser executadas uma

série de acdes.



Quadro 102 — Resultados e conclusoes

BARRA DO PIRAI
VISAO DE FUTURO - ACGES PROPOSTAS PELA COMUNIDADE
SEGMENTO ACOES

NASCENTES e POCOS: Preservagdo; Cadastramento; Controle de qualidade; Arborizagdo; Fiscalizagdo; Proibigdo de
ocupacgdo das margens; Demarcagdo; monitoramento.

CAPTAGAO: Licenca; Outorga; Identificacdo; Protecdo; Ampliagdo; Implantar a captagdo no centro dos corpos hidricos;
Melhorias no sistema de captagdo.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

REDE: Cadastramento; Mapeamento; Manutengdo periddica; Otimizagdo (substituicdo de redes antigas); Construgdo de
novas redes em lugares ndo atendidos; Construgdo da rede de agua nas calgadas; Revisdo dos projetos existentes.

TRATAMENTO (ETA): Melhorias, reformas e substituicdo de todas as atuais ETAs; Melhoria e ampliagdo dos dosadores;
Andlise continua em fungdo da demanda.

RESERVATORIO DE AGUA TRATADA: Moderniza¢do; Implantagdo de reservatérios em locais necessérios; Implantar
filtros em meio de trechos quando necessarios; Verificagdo de reservatérios resistentes em fungdo da demanda.

TRATAMENTO E RESERVAGCAO NA ZONA RURAL: Implantac3o de projeto; Controle da qualidade da dgua e recuperar
as nascentes; Analise de recursos hidricos; Criagdo de sistema de captagdo e tratamento.

EDUCAGAO AMBIENTAL: Programa de conscientizac3o através da rede de ensino e demais segmentos; Divulgagdo nas
escolas, veiculos de comunicagdo, associacdo de moradores e comunidades religiosas, orientando-os sobre o
saneamento bésico.

REDE (ENCANAMENTO): Cadastramento e mapeamento de redes e domicilios; Substituigdo; Separagcdo absoluta da
rede de esgoto com eficiéncia; Construgdo de novas redes;

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE): Implantagdo de ETEs; Cadastro e mapeamento; Mapeamento dos
pontos de langamentos; Implantagdo de tratamento de esgoto em todos os distritos.

CAPTAGCAO E TRATAMENTO NA ZONA RURAL: Implantagdo de programa na area rural; Implantar fossas; Subsidios
para tratamento de esgoto na zona rural.

EDUCAGAO AMBIENTAL: Implantacio do programa de educagdo ambiental com mecanismos que promovam o
conhecimento de como realizar as ligages e uso das redes de esgoto;

SISTEMA DE COLETAE
TRATAMENTO DE ESGOTO

REDE DE CAPTACAO DAS AGUAS DE CHUVA (ENCANAMENTO): Otimizag3o das redes (redimensionamento e
desobstrugdo); Realizar a captagdo de acordo com a vazdo escoada; Reescrever o cédigo de obras; Manutengdo e
conservagdo das redes existentes; Novos projetos.

BOCAS DE LOBO, SARJETAS, GALERIAS E POCOS DE VISITAS: Reabertura das bocas de lobos tampadas erroneamente;
Realizar manutencgdo periddica; Inclusdo de telas protetoras; limpeza de todo trecho; Novos projetos de sistemas de
drenagem.

AREAS DE RISCO (DESMORONAMENTO DE MORROS E CASAS, ALAGAMENTOS): Buscar programas e projetos para a
recuperagdo das encostas; ldentificar as areas; Coibir a ocupagdo; Recuperar areas degradadas; Implantacdo de
programas habitacionais para relocagdo das familias; Fazer prevengdo das encostas antes que se tornem areas de
riscos; Aprimorar a Defesa Civil para acompanhar a evolugdo;

NAO: -

SISTEMA DE DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS URBANAS

SIM: Que a instituigdo responsavel por administrar e/ou gerenciar, tenha profissionais habilitados e capacitados; Criar
autarquia municipal, cobrando valores justos e focando no bem estar social, universalizagdo e viabilidade financeira;
Criagdo de um Conselho Municipal; Conscientizacdo das secretarias envolvidas; Criagdo de um 6rgdo gestor com
autonomia para execugdo das agdes necessarias.

ORGANISMO
GESTOR

"SER BARRA DO PIRAi, NOVAMENTE RECONHECIDA COMO PEROLA DO VALE, PRESTANDO SERVICOS EVOLUIDOS
NO SANEAMENTO PARA AS GERACOES FUTURAS".

VISAO
E
FUTURO

Fonte: Vallenge 2013

E. Diagnéstico
A oficina 2, da Visédo de Futuro definiu a necessidade da elaboracao de programas, a
fim de se alcancar os objetivos. O programa é um instrumento do planejamento que esta
relacionado com a logistica de implantacao das agdes ou atividades planejadas, que ordena
no tempo e espagco as atividades a serem desenvolvidas. O programa coloca

sistematicamente, as “agbes necessarias, no que se refere tanto ao planejamento como a



execucao das atividades propostas”, buscando atender os objetivos tragados, ou seja, o
programa é o responsavel para realizar as agdes desejadas, cumprindo todos os objetivos e
alcancando a meta desejavel.

Neste contexto, foram propostas as acdes que segundo a andlise da comunidade se
fazem necessarias para se atingir a visao. Tais acbes serdo detalhadas na etapa seguinte,
tornando-se as ferramentas necessarias para a efetiva realizagcdo da visdo de futuro,
auxiliando o executivo na execucado do Plano, e proporcionando as condicdes necessarias
para a realizagao de todas as etapas, de modo a assegurar a populacido, a prestagao de
servigcos de Saneamento Bésico com qualidade, regularidade, eficiéncia e seguranca.

A populagéo participante da Oficina de Vis&do de Futuro do municipio de Barra do Pirai
definiu a visdo com a frase:

“SER BARRA DO PIRAi, NOVAMENTE RECONHECIDA COMO PEROLA DO VALE,
PRESTANDO SERVICOS EVOLUIDOS NO SANEAMENTO PARA AS GERACOES
FUTURAS”.



